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RESUMEN

Los riesgos relacionados con la sostenibilidad social afectan directamente a las oportunidades
de negocio de las entidades aseguradoras. Por ello, este trabajo desarrolla el indice Actuarial
de Riesgos Sociales, cuya finalidad es medir los riesgos sociales a los que estan expuestas
dichas entidades y con ello medir el potencial de crecimiento del sector asegurador.

Esta investigacién propone el indice, identifica los riesgos relevantes, asi como las variables
para su medicién, y presenta la metodologia de calculo que incluye el Analisis de
Componentes Principales. Asimismo, en este trabajo se realiza una aplicacidon para trece
paises de la Union Europea empleando bases de datos publicas.

Entre las conclusiones obtenidas se tiene que este instrumento puede emplearse para medir
el impacto de los riesgos sociales en el riesgo de negocio, bien en el activo, bien en el pasivo
de las mismas. Puede ser incorporado en los procesos de evaluacién, tarificacién y medicion
de riesgos de las entidades aseguradoras, incorporandolo en la seleccion de riesgos, la fijacion
de precios y la dotacion de provisiones.

Palabras clave: Factores sociales, Desarrollo sostenible, Indice, Gestion de riesgos,
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ABSTRACT

Risks related to social sustainability directly affect the business opportunities of insurance
companies. This study therefore develops the Actuarial Social Risk Index, which aims to
measure the social risks to which these companies are exposed and the growth potential of
the insurance sector.

This paper proposes the index, identifies the relevant risks and the variables for measuring
them, and presents the calculation methodology, which includes Principal Component
Analysis. This research also applies the index to thirteen European Union countries using data
obtained from public databases.

The main conclusion is that this instrument can be used to measure the impact of social risks
on business risk, both on the assets and liabilities of insurance companies. It can be
incorporated into the risk assessment, pricing and measurement processes of insurance
companies, incorporating it into risk selection, pricing and risk allocation.

Keywords: Social factors, Sustainable development, Index, Risk management, Actuarial,
Insurance

1. INTRODUCCION

En las uUltimas décadas se ha pasado de medir el desemperfio de las inversiones de un modo
tradicional a hacerlo utilizando metodologias que tienen en cuenta la sostenibilidad de aquello
en lo que se invierte. Este nuevo cambio de paradigma de la medicion del desempeno se ha
producido debido a la mayor conciencia, entre otros, sobre el hecho de que los recursos del
planeta son limitados, la realidad del cambio climatico y la importancia del bienestar social
para la supervivencia a largo plazo de la especie humana. Por ello, el analisis del desempefio
medioambiental y social ha sido afiadido a la evaluacidn financiera de las inversiones (Dias-
Sardinha y Reijnders, 2005; Ziegler et al., 2007; Cubas-Diaz y Martinez Sedano, 2018).

Dicho cambio también se ha trasladado a otras areas, entre las cuales se encuentra el sector
asegurador. Dado que los riesgos medioambientales tienen un notable efecto sobre Ila
rentabilidad de las entidades aseguradoras, se han dado pasos para, por un lado, ponerlos
en el foco de atenciéon de dichas entidades, obligando a su medicién [por ejemplo, con la
reforma de la normativa de Solvencia II (Directiva 2009/138/CE del Parlamento Europeo y
del Consejo, de 25 de noviembre de 2009) y, de forma indirecta, en el informe ORSA
(European Insurance and Occupational Pensions Authority [EIOPA], 2015)] y, por otro,
simplificar esa medicion mediante lo que se ha llamado “Indice Climatico Actuarial” (ICA)
(Curry, 2015; Australian Actuaries Climate Index [AACI], 2018; Actuaries Climate Index
[ACI], 2018; Garrido et al., 2023; Zhou et al., 2023).

Siguiendo la linea social para la medicion de los riesgos, este trabajo tiene como objetivo la
definicion de un “Indice Actuarial de Riesgos Sociales” (IARS0). Dicho indice mide los riesgos
sociales a los que estan expuestos los ciudadanos de un pais, asi como las oportunidades que
puede presentar su cobertura para el sector asegurador y, por tanto, las expectativas de
crecimiento futuro de dicho sector. Por ello, al contrario que los ICAs, que se centran en los
riesgos medioambientales que afectan al pasivo de las entidades aseguradoras, el IARSo se
centra en aquellos riesgos sociales susceptibles de ser cubiertos por el sector asegurador.

Con este trabajo se contribuye a la literatura, en primer lugar, en la definicion de un indice
que mide los riesgos sociales susceptibles de cobertura por el sector asegurador (IARSO0).
Este es un indice distinto al resto de los indices sociales propuestos en la actualidad. Es un
indicador de la capacidad de generacion de negocio futuro del sector asegurador en un pais.
En segundo lugar, la aplicaciéon del IARSo conlleva la identificacion de dimensiones y las
variables, la seleccién y utilizacién tanto de las fuentes de datos como de la metodologia y el
calculo del propio indice, el cual permite la comparabilidad de sus resultados. Por ultimo, el
propio IARSo es diferente de los principales indices de progreso social y se constata con un
analisis con los principales paises de la Unidn Europea.
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El presente trabajo se estructura en cinco epigrafes, incluida esta introduccidn. En el segundo
epigrafe se realiza una revisidn de literatura de las principales cuestiones a tener en cuenta
en la definicion y calculo del IARSo, entre las que cabe destacar otros indices especificos del
sector asegurador, con especial referencia a los indices climaticos actuariales, los riesgos
sociales que son susceptibles de cobertura por el sector asegurador y las principales variables
que pueden utilizarse para medirlos. En el tercer epigrafe se define el IARSo y, en concreto,
las dimensiones relevantes para medir los riesgos sociales susceptibles de ser cubiertos por
el sector asegurador, sus variables y la metodologia para calcularlo. En el cuarto epigrafe se
realiza una aplicacién del IARSo para trece paises de la UE empleando datos de Eurostat,
Institute for Health Metrics and Evaluation, Banco Mundial, Organizacién Mundial de la Salud,
Varieties of Democracy, Informes Mercer Global Pension Index e Instituto de Estadistica de
la UNESCO. Finalmente se presentan los resultados y se realiza una discusion de los mismos,
concluyendo con el quinto y ultimo epigrafe que expone las principales conclusiones de la
investigacion.

2. RIESGOS RELACIONADOS CON LA SOSTENIBILIDAD EN EL SECTOR
ASEGURADOR. LOS INDICES DE PROGRESO SOCIAL

El sector asegurador es indispensable para lograr la sostenibilidad, no s6lo medioambiental
sino también social (Schiller, 2024). Segun Deutsche Gesellschaft fiir Internationale
Zusammenarbeit (GIZ, 2017), es poco probable que el desarrollo sostenible se pueda
conseguir sin un aseguramiento efectivo. Ademas, el seguro afecta directamente a la
consecucién de varios Objetivos de Desarrollo Sostenible (Naciones Unidas, 2024) y de forma
indirecta a otros varios (GIZ, 2017). No obstante, esa relacidon no es unidireccional, sino que
los factores (econdmico, medioambiental y social) que componen la sostenibilidad afectan al
negocio asegurador, en especial a través de los riesgos que generan (GIZ, 2017; Nogueira et
al., 2018). Por ello, los Principios para la Sostenibilidad en Seguros (PSI- Principles for
Sustainable Insurance-), definidos en Iniciativa Financiera del Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente (UNEP FI, 2012) buscan que las empresas aseguradoras
interioricen los costes y reconozcan los riesgos de su actividad, en tanto que resultan de una
interaccidn con la economia, el medio ambiente y la sociedad (Scordis et al., 2014). El primero
de los cuatro principios?® se centra en la consideracion de factores ambientales, sociales y de
gobierno corporativo (ASG) en sus procesos de toma de decisiones (Scordis et al., 2014).
Esto se traduciria en la interiorizacion de reclamaciones tacitas que, hasta el momento, no se
han valorado.

Los riesgos relacionados con la sostenibilidad (o falta de la misma) pueden afectar a todo tipo
de empresas. Segun Bundesanstalt fiir Finanzdienstleistungsaufsicht (BaFin, 2020), son
dificiles de medir y, por tanto, de gestionar, debido a que su horizonte temporal y su alcance
son extremadamente inciertos, ademas de que la cantidad de datos histoéricos para posibilitar
su medicion es insuficiente. De forma similar, Wals y Schwarzin (2012) y Scordis et al. (2014)
indican que la incertidumbre (falta de conocimiento), la indeterminacion (falta de
informacién), la controversia (falta de datos empiricos), la complejidad (dificultad de
separacion de partes interconectadas) y el sesgo (toma de decisiones basada en creencias)
son caracteristicas de la busqueda de sostenibilidad.

! Los cuatro principios propuestos por la Iniciativa Financiera del Programa de las Naciones Unidas para el Medio

Ambiente (UNEP FI, 2012) son:

e Primero: Integracién en el proceso de toma de decisiones de las cuestiones ambientales, sociales y de
gobernanza (cuestiones ASG) pertinentes a la actividad de seguros.

e Segundo: Colaboracidon con los clientes y socios comerciales para concienciar sobre las cuestiones ambientales,
sociales y de gobernanza, gestionar el riesgo y desarrollar soluciones.

e Tercero: Colaboraciédn con los gobiernos, los reguladores y otros grupos de interés fundamentales, con el fin de
promover una accion amplia en toda la sociedad sobre los temas ambientales, sociales y de gobernanza.

e Cuarto: Rendiciéon de cuentas y transparencia, divulgando de manera publica y periédica los avances en la
aplicacion de los Principios.
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Dado que la segregacion entre los riesgos relacionados con la sostenibilidad y otros tipos de
riesgos? es complicada, se puede considerar que los primeros tienen un impacto potencial en
los otros tipos de riesgos (BaFin, 2020; Gatzert et al. 2020).

Esto lleva a considerar qué factores ASG [y no sélo climaticos, tal como indican Gatzert et al.
(2020)] pueden generar un impacto en los riesgos que soportan las entidades aseguradoras,
ampliamente desarrollados en la normativa de Solvencia II (Directiva 2009/138/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de noviembre de 2009) y otros documentos
relacionados como Vaughan y Vaughan (2013), Sandstrom (2016), y Rejda y McNamara
(2021). Tal y como indica BaFin (2020), por el potencial riesgo que suponen, deben ser
tenidos en cuenta:

- Factores medioambientales, adicionales a los relacionados con el cambio climatico,
como son el uso de agua y recursos maritimos, la generacién de residuos, la
contaminacién ambiental, la salud de los ecosistemas y el uso de la tierra.

- Factores de riesgo de gobernanza corporativa como las declaraciones de impuestos,
la corrupcion, la gestidn de la sostenibilidad por parte de la directiva, la remuneracién
de la misma, los canales de denuncia, el cumplimiento de los derechos de los
trabajadores, la proteccion de datos y la divulgacién de informacién.

- Factores sociales. Muchos de ellos estan relacionados con el cumplimiento de
estandares laborales reconocidos (como el “*no” al trabajo infantil, al trabajo forzado y
a la discriminacion); la seguridad laboral y la salud; las politicas de remuneracién, las
condiciones de trabajo dignas, la diversidad y las oportunidades de formacion y
desarrollo; los derechos sindicales y la libertad de asociacidon; la seguridad de los
productos; la aplicacion de los requerimientos también a entidades de la cadena de
suministro; y los proyectos inclusivos y la consideracién de los intereses de la
comunidad y las minorias sociales.

Por otra parte, atendiendo al criterio contable, los riesgos en general, y los relacionados con
la sostenibilidad en particular, se pueden clasificar en riesgos de activo y riesgos de pasivo.
De esta forma, para las empresas aseguradoras, los riesgos de activo son aquellos que tienen
su origen en las inversiones y, para medir aquellos relacionados con la sostenibilidad se
pueden utilizar los mismos indicadores que los empleados para las inversiones realizadas por
cualquier entidad, como los propuestos en Cubas-Diaz y Martinez Sedano (2018). En cambio,
los riesgos de pasivo son especificos del sector asegurador, ya que son generados por sus
contratos de seguros en forma de indemnizaciones a las personas (fisicas o juridicas)
beneficiarias. Los factores relacionados con la sostenibilidad también pueden afectar a los
pasivos, tal como se hace evidente al analizar la normativa Solvencia II, que incluye, entre
otros, los riesgos catastroficos por inundacion, terremoto o granizo (Directiva 2009/138/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de noviembre de 2009). Precisamente para la
medicién de estos ultimos se han ido construyendo los Indices Climaticos Actuariales de
diferentes paises y regiones. En el caso del Indice Actuarial de Riesgos Sociales se miden
riesgos que afectan al negocio en general.

Por el contrario, los indices climaticos actuariales miden el riesgo climatico de un pais o regién
en particular. Si bien toman como referencia el Actuaries Climate Index™ (ACI), desarrollado
inicialmente para los Estados Unidos de América y Canada en ACI (2018) se han desarrollado
para paises y areas geograficas concretas: para Australia, el Australian Actuaries Climate
Index o AACI (AACI, 2018), para la peninsula Ibérica, el indice Climatico Actuarial Ibérico o
ICAI (Zhou et al., 2023), para Reino Unido y Europa en general (Curry, 2015) y se encuentra
en desarrollo para Francia (Garrido et al., 2023).

2 Riesgos financieros, como los de mercado, crédito y liquidez, o riesgos propios del sector asegurador, como el
riesgo de suscripcion basico, ampliamente desarrollados en la normativa de Solvencia II (Directiva 2009/138/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de noviembre de 2009).
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Dichos indices miden los cinco riesgos climaticos mas relevantes (relacionados con
temperaturas, precipitaciones, sequia, viento y nivel del mar) y estdan compuestos por
diferentes elementos relacionados con eventos climaticos extremos (aquellos sucesos raros
caracterizados por una severidad alta y una probabilidad de ocurrencia baja, la cual se esta
incrementando paulatinamente debido al efecto del cambio climatico). Aunque tienen en
cuenta las mismas magnitudes climaticas, algunos emplean mas o menos variables en funcion
de las caracteristicas de la zona considerada y la disponibilidad de informacién. Sin embargo,
el proceso de calculo es similar: los datos registrados en las estaciones meteoroldgicas se
agregan geograficamente y se estandarizan de diversas maneras y/o siguiendo un orden
diferente con el objeto de obtener unos valores comparables entre si.

Siguiendo una linea de investigacion paralela, este trabajo define el IARSo para medir los
riesgos sociales mas relevantes dentro del sector asegurador con el fin de emplearlos en su
composicion. Para ello se han analizado las principales referencias relacionadas con la
sostenibilidad social (Platform on Sustainable Finance [PSF], 2022; Reglamento Delegado
(UE) 2023/2772 de la Comisidn, de 31 de julio de 2023), los riesgos asociados a ella (BaFin,
2020) vy los principales indices de progreso social (Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo [PNUD], 2024; GNH Centre Bhutan, 2024; Organizacién para la Cooperacion y el
Desarrollo Econdmicos [OCDE], 2024; Legatum Institute, 2024; Social Progress Imperative,
2024). Con lo anterior se definen las dimensiones, variables y la metodologia de calculo
utilizadas en el IARSo y que se exponen en el tercer epigrafe.

2.1. Identificacion de los riesgos sociales

Actualmente, la Taxonomia Social de la UE no es una de las prioridades de la Comision
Europea, ya que en los dos ultimos afios no ha habido avances significativos en esta area. No
obstante, la PSF? sent6 las bases de la misma (PSF, 2022), presentando los principales
objetivos que debe cumplir una inversién y/o empresa para que pueda ser considerada
socialmente sostenible. PSF (2022) también se puede utilizar como referencia para
determinar el grado de sostenibilidad social de un pais (y/o regién geografica).

La correspondencia entre los objetivos que deben considerarse para determinar la
sostenibilidad social de las empresas (PSF, 2022) y de los paises se resume en la Tabla 1.

3 Al respecto véase https://finance.ec.europa.eu/sustainable-finance/overview-sustainable-finance/platform-
sustainable-finance en.
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Tabla 1: Correspondencia entre objetivos de sostenibilidad social para empresas y para
paises (y/o areas geograficas). Fuente: Elaboracion propia.

Tematica

Empresas

Paises

1. Trabajo decente/digno

1.1.

Promocidn del trabajo decente/digno
Dialogo social

Salarios que alcancen para vivir
Salud y seguridad

Proteccion social

Trabajo digno garantizado por los gobiernos
de los paises

Estado (cobertura y eficacia) del sistema de
Seguridad Social

laboral

Legislacién en materia (incluidas

¢ Fin del trabajo forzado e infantil seguridad laboral, prohibicion del trabajo
forzado y trabajo infantil) y derechos
humanos

1.2. Promocidn de la igualdad y la no discriminacién en el trabajo

1.3. Respeto a los derechos humanos

2. Estandares de vida adecuados y bienestar para usuarios finales

Proteccién de los datos personales y la
privacidad

Garantizar el acceso a servicios sanitarios de
calidad

Mejorar el acceso a agua potable de buena
calidad y a la vivienda
Mejorar el acceso a la

aprendizaje permanente

educaciéon vy

Legislacién existente en materia de
proteccién de datos y privacidad

Estado (cobertura y eficacia) del sistema
publico de salud

Cobertura de las infraestructuras de vivienda,
agua potable, electricidad y similares

Estado (cobertura y eficacia) del sistema

publico de educacién

3. Comunidades y sociedades inclusivas y sostenibles

Promocion de la igualdad y el crecimiento
inclusivo mediante la mejora del acceso a
infraestructuras econdmicas basicas

Cuidado infantil e inclusién de personas con
discapacidad

Legislacién existente en materia de igualdad,
inclusién y no discriminacion

Estado (cobertura y eficacia) del sistema
publico de cuidado de personas dependientes

Por otro lado, en diciembre de 2023 se publicé la parte general e independiente del sector de
las nuevas Normas Europeas de Informacion sobre Sostenibilidad, European Sustainability
Reporting Standards -ESRS- [Reglamento Delegado (UE) 2023/2772 de la Comisién, de 31
de julio de 2023)]. Esta formada por doce estandares, que pueden clasificarse en las
categorias siguientes: generales y/o transversales, que indican requisitos e informacion a
divulgar generales (2), medioambientales (5), sociales (4) y gobierno corporativo (1).

Los estandares sociales indicados en el Reglamento Delegado (UE) 2023/2772 de la Comision,
de 31 de julio de 2023, son los siguientes:

- ESRS S1: Fuerza laboral propia,

- ESRS S2: Trabajadores en la cadena de valor,
- ESRS S3: Comunidades afectadas, y
- ESRS S4: Consumidores y usuarios finales.
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Como puede observarse, hay correspondencia entre dichos estandares sociales y los objetivos
establecidos en la Taxonomia Social de la UE, lo cual muestra la importancia de estos
objetivos y/o estandares para la sostenibilidad social.

Por otra parte, la guia elaborada por Bundesanstalt fiir Finanzdienstleistungsaufsicht, la
autoridad federal de supervision financiera en Alemania, alinea las entidades financieras en
la gestion de los riesgos relacionados con la sostenibilidad (BaFin, 2020). Se aprecia que la
importancia de estos riesgos para las entidades financieras es cada vez mayor, destacandose
los siguientes:

- Cumplimiento de estédndares laborales: no trabajo infantil, ni trabajo forzado, ni
discriminacion.

- Cumplimiento de normativas de seguridad en el trabajo y de proteccion de la salud.

- Remuneracién apropiada, condiciones dignas de trabajo, diversidad y formacion y
oportunidades de desarrollo.

2.2. indices de progreso social

En el ambito de las ciencias sociales es habitual la definicién y uso de los denominados indices
de progreso social (IPS), los cuales se pueden considerar proximos al IARSo por sus
caracteristicas, los elementos que se utilizan en su definicion y su utilidad. La definicion del
IARSo se ha realizado teniendo en cuenta los principales IPS que existen en la literatura
especializada, cuyas principales caracteristicas se resumen en la Tabla 2.

Tabla 2: Caracteristicas de los principales indices sociales. Fuente: Elaboracion propia.

) Human Gross National Your Better Life Legatum Social Progress
Indice Development Happiness Index Prosperity Index
Index (HDI) (GNH) (YBLI) Index (LPI) (SPI)
. Legatum Social Progress
b'?lflfii"er';‘tfi'ga PNUD (2024) M C(e;égifh“ta” OCDE (2024) Institute Imperative
9 (2024) (2024)
Estructura Fija Fija Personalizable Fija Fija
Clasificacion Fija Fija Variable* Fija Fija
Once:
Nueve: 1. Vivienda
1. Nivel de vida 2. Ingresos
2. Educacion 3. Empleo
Tres: 3. Salud 4. Comunidad  Tres: Tres:
1. Una vida larga 4. M_ed|_o ambiente 5. Educ_:acmn 1 Soc_ledades 1. Necesidades
5. Vitalidad de la 6. Medio inclusivas .
. . y saludable - ) , basicas
Dimensiones comunidad ambiente 2. Economias
2. Ser culto - . : . 2. Bases del
. 6. Uso del tiempo 7. Compromiso inclusivas :
3. Tener un nivel 7. Bienestar civico 3. Personas bienestar
de vida digno O : 3. Oportunidad
psicoldgico 8. Salud empoderadas
8. Buen gobierno 9. Satisfaccién
9. Resiliencia 10. Seguridad

cultural y promocién 11. Balance
vida-trabajo

Asimismo, en la segunda columna de la Tabla 3 se presentan las principales debilidades de
los cuatro primeros indices que figuran en la Tabla 2, los cuales quedan solucionados en el
Social Progress Index (Porter et al., 2013). Ademas, en la tercera columna se analiza si dichos
inconvenientes pueden afectar o no al IARSo y, en caso afirmativo, en qué medida.

4 SegUn la personalizacién del indice.
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Tabla 3: Inconvenientes de los principales indices sociales. Fuente: Elaboracién propia.
Indice Inconveniente éPuede afectar o es aplicable al IARSo0?

Simplicidad: faltan muchos indicadores Si
HDI Peso excesivo del Producto Nacional Bruto No, ya que no es una variable que se contemple en el
(PNB) IARSo

Se basa en percepciones subjetivas (basado en No necesariamente
GNH  encuestas)

No permite comparaciones, ni en el tiempo ni No, ya que se utilizaran datos de la misma fuente para
entre paises diferentes afos y paises

Peso de factores economicos demasiado alto Si, pero se tratara de evitar (aunque no al 100 % porque

YBLI hay factores econémicos que son relevantes)

No da pistas sobre donde debe invertir una No, ya que el IARSo no pretende reflejar el progreso
sociedad para conseguir progreso social

No tiene suficientes indicadores sociales y los Si, pero, en la medida de las posibilidades, se tratara de

LPI Lo .- g
mezcla con indicadores econdmicos evitar

Incluye medidas de inputs y resultados No, ya que el IARSo no refleja resultados, sino riesgos

3. METODOLOGIA

El IARSo se ha definido considerando las caracteristicas de los principales IPS (Tabla 2) y sus
principales inconvenientes (Tabla 3) para lo cual se ha establecido que el indice debe cumplir
con los criterios y/o restricciones siguientes:

- Debe representar un numero de dimensiones y/o factores de los riesgos sociales
suficiente, los cuales deben medirse a través de sus correspondientes variables.

- La ponderacién de los factores econdmicos no debe ser excesiva.

- Se priorizaran aquellas fuentes de datos compuestas por datos objetivos y que
proporcionen un resultado que permita comparaciones a través de las dimensiones
geografica y temporal. Para ello, siempre que sea posible, se utilizard una fuente de
datos comun para ambas dimensiones.

3.1. Factores relevantes y/o dimensiones del indice. Variables para su medicion

El IARSo se ha construido realizando un analisis de los elementos expuestos en el segundo
epigrafe que generan riesgos sociales y que pueden suponer un riesgo para el negocio de las
entidades aseguradoras. El resultado de dicho analisis son las cuatro dimensiones que se
exponen a continuacién: Trabajo decente/digno, Estado de bienestar, Infraestructuras y
Seguridad ciudadana.

La primera dimensién (trabajo decente/digno), analiza los cuatro riesgos considerados por
BaFin (2020), expuestos en el epigrafe 2.1 y que tienen relacion con el primer epigrafe de la
Tabla 1 (Trabajo decente/digno®). Se obvian el primero y el Ultimo, porque se consideran

5 Segun International Labour Organization [ILO] (2008), el trabajo decente/digno cumple cuatro objetivos basicos
(Blustein et al., 2016):

1. Promover el empleo a través de contextos institucionales y econdmicos sostenibles.
2. Definir, desarrollar y aumentar la proteccidn social a los trabajadores (incluidas la seguridad social y condiciones
de trabajo saludables y seguras).
3. Promover el didlogo social entre gobiernos, sindicatos y trabajadores/as.
4. Respetar, promover y cumplir con los derechos fundamentales que definen un lugar de trabajo digno y justo.
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innatos en las sociedades democraticas. Asi, se consideran los dos restantes (remuneracion
apropiada y seguridad en el trabajo) por asumir que tienen impacto en el negocio de las
entidades aseguradoras.

La seleccién de la remuneracién apropiada se fundamenta en que el seguro es un servicio
que cubre las necesidades futuras de los individuos, por lo que su demanda depende de que
éstos tengan cubiertas sus necesidades presentes (Yao et al., 2017). Para la delimitacién de
la remuneracién apropiada y/o digna se toma como referencia la Directiva 2022/2041 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de octubre de 2022, que establece la obligacion de
fijar y actualizar un salario minimo legal adecuado con el “objetivo de lograr un nivel de vida
digno, reducir la pobreza de los ocupados, fomentar la cohesidn social y la convergencia social
al alza, y reducir la brecha salarial de género”, proponiendo la utilizacién del 60% de la
mediana salarial bruta o del 50% del salario bruto medio.

En cuanto a la seguridad en el trabajo, su carencia y los accidentes laborales presentan una
relacion causal (Dyreborg et al., 2022), lo que conlleva un mayor nimero de reclamaciones
en distintos ramos de seguros entre los que destacan salud, vida, accidentes y decesos.

La segunda dimensiéon (estado de bienestar en general, sistemas publicos educativo y de
prevision social -asistencia sanitaria y pensiones-) toma como referencia la Taxonomia Social
de la UE (PSF, 2022) y las Normas de presentacidon de informacién sobre sostenibilidad
(Reglamento Delegado (UE) 2023/2772 de la Comisién, de 31 de julio de 2023) bajo los
argumentos siguientes:

- En primer lugar, si bien es cierto que el sistema de pensiones privado complementa al
sistema publico contributivo, también lo es que existe cierto grado sustitucidon entre
ambos, de forma que los paises con una tasa de reemplazo baja presentan un mayor uso
y desarrollo de los sistemas complementarios (Antolin et al. (2012). Esto se debe a la
necesidad de las personas trabajadoras de garantizar una renta después de su etapa
activa, lo que supone una oportunidad de negocio para las entidades privadas.

- En segundo lugar, existe una relacion causal inversa entre la percepcidon que tienen los
usuarios del sistema sanitario publico sobre su calidad y la demanda de seguros de salud
privados. Jofre-Bonet (2000) demuestra esta relacion empleando como medida de calidad
el tiempo en las listas de espera.

- Finalmente, el acceso publico a la educacidon hace que el nivel de informaciéon y formacion
de la ciudadania sobre el sector asegurador sea mayor, incrementando la cultura
aseguradora y la necesidad de productos de seguro, lo que conlleva una mayor demanda.
Ying et al. (2007) y Kjosevski (2012) llegan a esta relacién causal directa para los seguros
de salud y vida, respectivamente.

En la tercera dimensién (infraestructuras) se han considerado dos componentes. El primero
es el acceso a una vivienda digna con infraestructuras basicas, definido segun PSF (2022), y
se basa en el argumento de que tener acceso a una vivienda digna dotada de infraestructuras
basicas como agua y electricidad facilita que los individuos posean bienes susceptibles de
cobertura que, finalmente, son asegurados. El segundo componente es el estado de las
infraestructuras de comunicacién terrestre del pais, principalmente, carreteras y red
ferroviaria, ya que su existencia y estado presenta una relacion causal con la siniestralidad.
En este sentido, la existencia de una red ferroviaria de calidad reduce los traslados por
carretera lo que, a su vez, disminuye la frecuencia e intensidad de los accidentes de trafico
y, aunque los accidentes de tren presentan mayor severidad, su frecuencia es mucho menor
(Petrova, 2015). Asimismo, el estado de la carretera es un factor de riesgo relevante en el
acaecimiento de los accidentes de trafico (Usman et al., 2010).

La ultima dimensién es la seguridad ciudadana y, en particular, el riesgo de que se produzca
un conflicto armado en un pais, ya sea en el momento actual o en un futuro préoximo, dado
gue aumenta notablemente el riesgo de que se realicen mas reclamaciones por dafos. De
hecho, habitualmente los conflictos armados no se aseguran. Por otro lado, también genera
riesgo de negocio, ya que la poblacion esta mas centrada en sobrevivir al conflicto que en
contratar seguros. Ademas, no sélo los conflictos armados tienen un efecto negativo para la

actividad aseguradora, sino que la inseguridad por crimenes, violencia y actividades similares
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también afectan a la probabilidad de contratacion de un seguro. En este caso, el efecto puede
ser el contrario al expresado anteriormente. Asi Kochenburger (2014) defiende que la
obligacidon de tener un seguro de armas es un elemento disuasorio para la posesion de las
mismas, lo cual reduciria la criminalidad. De esta forma, el seguro puede ser un instrumento
utilizado por las autoridades para conseguir mayor seguridad ciudadana, abriéndose una
oportunidad de negocio en plazas mas inseguras.

En las Tablas 9, 10, 11 y 12 del Anexo I se presentan las variables seleccionadas, asi como
las fuentes de datos que se han utilizado para cada una de ellas. Una vez obtenidos los datos
de las variables seleccionadas desde las diferentes fuentes de datos y previo a los calculos
propios del IARSo, se han preparado los valores para que puedan ser empleados en el Analisis
de Componentes Principales (ACP) -Anexo II-.

3.2. Calculo del IARSo
3.2.1. Componentes

Los componentes se calculan por medio de una media ponderada de las variables
correspondientes. Para la determinacion de las ponderaciones existen diferentes opciones
metodoldgicas, tal y como indica Centro Comun de Investigacion de la Comisidn Europea
[OCDE y CCIEC] (2008). Las que han sido consideradas para el calculo de los componentes
son las siguientes:

- Ponderacién uniforme de las variables

- Proceso de asignacion presupuestaria (o ponderacion subjetiva)

- Método del “beneficio de la duda” (Melyn y Moesen, 1991)

- Metodologia de jerarquizacion® de criterios del proceso analitico jerarquico (Saaty,
1980)

- Métodos de reduccidon de la dimensionalidad como el ACP (Hotelling, 1933; Jackson,
2005; Jolliffe, 2002; Jolliffe y Cadima, 2016; Pearson, 1901), el analisis factorial
(Gorsuch, 1983; Fabrigar y Wegener, 2012) y el analisis de correspondencias multiples
(Le Roux y Rouanet, 2010)

- Métodos de determinacién variables latentes o relaciones subyacentes como los
modelos de ecuaciones estructurales (Kline, 2016; Hoyle, 2012) y los modelos de
clases latentes (Hagenaars y McCutcheon 2002).

En primer lugar, se han descartado tanto el analisis de correspondencias multiples como los
modelos de clases latentes porque son técnicas estadisticas disefiadas para trabajar con
variables cualitativas (categdricas), mientras que las variables utilizadas en la construccion
del IARSo son cuantitativas. También se han descartado, por un lado, la ponderacion
uniforme, porque, aunque es un método objetivo y simple, carece de fundamentos tedricos y
estadisticos, y, por otro, el proceso de asignacion presupuestaria por tratarse de un método
subjetivo. Ademas, el método del “beneficio de la duda”, que supone establecer una
referencia o benchmark, se ha descartado por la dificultad y subjetividad a la hora de
establecerla (Melyn y Moesen, 1991).

Por otro lado, tanto la metodologia de jerarquizacién de criterios del proceso analitico
jerarquico como el método de los modelos de ecuaciones estructurales se han descartado,
porgue su aplicacion excede los objetivos del presente trabajo, a pesar de que los supuestos
y la finalidad de dichos modelos resultan compatibles con el problema que conlleva la

6 Consiste en utilizar una escala 1-3-5-7-9 para comparar dos criterios entre si, indicando el 1 que ambos criterios
tienen la misma importancia, 3 que uno de los criterios es moderadamente mas importante que el otro, 5 que uno
de los criterios es fuertemente mas importante que el otro, 7 que uno de los criterios es de importancia mucho mas
fuerte que la del otro y 9 que uno de los criterios es de importancia extrema frente al otro. Con estos valores se
construye una matriz cuadrada con tantas filas y columnas como criterios se comparan y donde se colocan los valores
de la escala mencionada. Un ejemplo seria el siguiente: si el criterio 1 es mucho mas importante que el 2 el valor de
la posicion 1-2 de la matriz seria 7/1 y el de la posicién 2-1 seria 1/7. Una vez creada la matriz, los valores de su
vector propio son los pesos asignados a cada uno de los criterios.
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definicion del IARSo. Por esto Ultimo, se proponen como futuras lineas de trabajo.

Asi, finalmente, el cdlculo de los componentes se lleva a cabo por medio del ACP por
considerarse que se cumplen sus supuestos y que es un modelo que permite solucionar el
problema que conlleva la definicidon del IARSo (reduccién de la dimensionalidad) de una forma
objetiva, simple y rigurosa. Es mas, los requisitos previos que requiere son reducidos, es facil
de aplicar y ya se ha utilizado previamente en otros indices como, por ejemplo, el SPI. El
analisis factorial se ha descartado por las similitudes que presenta con el ACP y porque el
objetivo de este ultimo analisis proporciona una solucién adecuada al problema que conlleva
la definicidon del IARSo.

El ACP se aplica sin utilizar ninguna rotacién extra (por ejemplo, Varimax) a la matriz de los
coeficientes de correlacién de las variables que definen cada componente (Tablas 9, 10, 11y
12 del Anexo I). El valor del componente c de la dimensién i-ésima del IARSo (C/<") se obtiene
por medio de la ecuacion siguiente:

Acp _ vNic ic | ic
Ci,c _Zj;iwj 'Zj (1)
siendo N;. el nimero de variables y wj"'c y Z;"C el peso y el valor de la variable j-ésima, todos

ellos referidos al componente y la dimensién mencionados. Los pesos se asignan mediante
ACP, tomando el primer componente principal.

Una vez calculados los componentes de las dimensiones mediante ACP, se obtiene su valor
reescalado (C;.) con el fin de que su recorrido esté acotado en el intervalo [0, 100]:

ACP : ACP
Cic —min(Ci ;) (2)
max(CiACCP)—min(CiACCP)

Ci,c =

Este reescalado se aplica tanto a los componentes calculados mediante ACP como a aquellos
a los que no es necesario aplicar dicha técnica por estar determinados por una Unica variable
(por ejemplo, el componente de cobertura y eficacia del sistema publico de pensiones).

3.2.2. Dimensiones

Las dimensiones que componen el IARSo (Di) son indices en si mismas y se obtienen
ponderando sus correspondientes componentes reescalados, para lo cual se ha utilizado el
método de la ponderacion uniforme. Por tanto, la dimension ji-ésima del IARSo (D;) viene
dada por la expresion:

D, = Xe=1Cic (3)

ni

siendo n; el nimero de componentes de la dimensidon j-ésima del IARSo.
3.2.3. IARSo

Al igual que los Indices Climaticos Actuariales y el Social Progress Index, el IARSo se calcula
ponderando las dimensiones que lo componen, para lo cual se ha aplicado el método de la
ponderacién uniforme que previamente se ha utilizado en la ponderacidn de las dimensiones.
La expresion que permite obtener el IARSoO es:

1AR50=@ (4)
siendo D; las dimensiones 1 (Trabajo decente/digno), 2 (Estado de bienestar), 3
(Infraestructuras) y 4 (Seguridad ciudadana).

Para las ponderaciones de las dimensiones y del IARSo se han considerado los métodos
expuestos anteriormente para los componentes. Finalmente, se ha empleado el método de |la
ponderacién uniforme por su objetividad y simpleza y, en el caso del IARSo, ademas, por
analogia al ser el método empleado en los ICAs y el SPI. La determinaciéon de dichas
dimensiones y el IARSo utilizando los pesos de cada una de las variables en el primer
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componente principal obtenido del ACP y la metodologia de jerarquizacion de criterios excede
los objetivos del presente trabajo y se proponen como futuras lineas de trabajo.

4. APLICACION DEL IARSO A LOS PRINCIPALES PAISES DE LA UNION EUROPEA
4.1. Muestra: determinacion, completado y descripcion

En este epigrafe se realiza una aplicacidon del IARSo para trece paises de la UE empleando
datos de Eurostat, Institute for Health Metrics and Evaluation, Banco Mundial, Organizacion
Mundial de |la Salud, Varieties of Democracy, Informes Mercer Global Pension Index e Instituto
de Estadistica de la UNESCO. En lo que respecta al ambito temporal, se ha partido de la
informacion que proporcionan las bases de datos para cada variable y para los periodos
maximos. No obstante, dichos periodos varian en frecuencia y amplitud, pudiéndose
distinguir:

- Variables con una frecuencia anual cuya serie temporal presenta una amplitud mayor
a las del segundo grupo (desde 1990 hasta 2023). En concreto, las obtenidas de las
bases de datos Varieties of democracy (Tabla 10) y la variable sobre Violencia de
género de Institute for Health Metrics and Evaluation (Tablas 10 y 12).

- Variables con una frecuencia inferior a la anual y/o cuya serie temporal presenta una
amplitud menor a las anteriores. Este es el caso de Mercer CFA Institute Global Pension
Index (Tabla 10), que se empezd a calcular en el afio 2009, y de algunas variables
obtenidas de la base de datos Eurostat que, por ejemplo, en la variable porcentaje de
trabajadores con salarios bajos (Tabla 9) proporciona datos para los afios 2006, 2010,
2014 y 2018 y para las variables de porcentaje de jovenes con bajo rendimiento en
lectura, matematicas y ciencias (Tabla 10) para los anos 2000, 2003, 2006, 2009,
2012, 2015, 2018 y 2022.

Las variables de ambos grupos se caracterizan por presentar escalas y grados de dispersion
distintos entre si, los cuales son mas acusados en el segundo grupo que en el primero.

Esto ha llevado a emplear sélo una parte de la serie temporal disponible, la cual se ha
seleccionado empleando dos criterios. El primero es minimizar el nimero de valores faltantes
y/0 no disponibles en la serie temporal y el segundo es garantizar que la serie temporal tenga
una amplitud que sea suficiente para aplicar las técnicas necesarias para el calculo del IARSo.
La serie temporal utilizada abarca el periodo comprendido entre los afios 2013 y 2023, ambos
inclusive, y tiene una amplitud de once afios distribuidos de la forma siguiente. Cinco afios
(2013-2017) son necesarios para detectar los minimos y maximos histéricos necesarios para
la inversidn de las variables cuando estas lo requieran, otros cinco mas (2018-2022) para la
aplicacion del ACP y uno mas (2023) para el calculo del IARSo y que también se incluye en
la aplicacion del ACP.

En cuanto al ambito geografico, inicialmente se considerd una muestra conformada por los
veintisiete paises que componen la UE. No obstante, la variable Mercer CFA Institute Global
Pension Index (componente A de la segunda dimensién) no esta disponible para todos ellos,
por lo que, finalmente, la muestra se limita a los trece paises para los que esta disponible
dicha variable: Alemania, Austria, Bélgica, Dinamarca, Espafa, Finlandia, Francia, Irlanda,
Italia, Paises Bajos, Polonia, Portugal y Suecia.

De las inicialmente seleccionadas en el tercer epigrafe y que se muestran en las tablas del
Anexo I, se han excluido una serie de variables por las razones que se indican a continuacién:

- Los paises indicados se caracterizan por tener un estado del bienestar desarrollado y
niveles socio-econdmicos medio/altos. Ello implica que todos los valores de algunas
variables sean el maximo para todos los paises de la muestra. Por tanto, estas
variables se han eliminado por no aportar informacion al IARSo de los paises de esta
area geografica.

- Se han excluido variables con carencia total de los datos para varios paises o en las
que la propia fuente (Eurostat) declara baja fiabilidad de los mismos.
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También se da diferente periodicidad de muestreo. En estos casos, se ha aplicado las técnicas
mencionadas en Anexo II.

Se ha realizado un analisis exploratorio de los datos de las variables incluidas en la muestra
mediante graficos de caja, ademas de la obtencion de los principales estadisticos descriptivos
de las variables. De este analisis se ha reafirmado la idea de que las variables incluidas en el
IARSo son muy diferentes, especialmente en términos de escala de medicion y en términos
de dispersion. Por tanto, requieren de su estandarizacién para poder ser agregadas para
calcular el indice.

4.2. Inversion y estandarizacion de las variables

Una vez analizadas las diferentes variables, se han determinado cuales presentan una relacion
directa con el IARSo y cuales una inversa. Empleando la metodologia expuesta en el Anexo
II, se muestran estas Ultimas variables en la Tabla 4, junto con el componente al que
pertenecen y los valores minimo y maximo que presentan, indicando si son histéricos o
teoricos.
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Tabla 4: Variables que requieren inversion: datos necesarios. Fuente: Elaboracion
propia.

Componente Variable Minimo Maximo

Dimension 1: Trabajo decente/digno

b) Relacidon entre el salario medio neto y 0,5614 1,8316

A. Salarios dignos el gasto real per capita (histoérico) (histérico)

Dimension 2: Estado de bienestar

B. Cobertura y eficacia del sistema c) Necesidades de exdamenes médicos 0,1 8,8
publico de asistencia sanitaria insatisfechas autoinformadas (tedrico) (historico)

95,12 100

b) Matriculacion en educacidon primaria (histérico)  (tedrico)

C. Cobertura y eficacia del sistema c¢) Consecucion de la educacion 23 61,3
educativo publico secundaria (histdrico) (historico)
e) Acceso igualitario a una educacién de 0 4
calidad (tedrico)  (tedrico)

Dimension 3: Infraestructuras

a) Acceso a un servicio de 93,29 100
abastecimiento de agua basico (histdrico) (tedrico)

A. Acceso a vivienda digna con b) Acceso a un servicio de saneamiento 89,4 100
infraestructuras basicas basico (histérico) (tedrico)

c) Agua, saneamiento e higiene 83,6 100
insalubres T (histérico) (tedrico)

B. Comunicaciones (carreteras y a) Lesiones relacionadas con el 63,1 100
red ferroviaria) transporte (histdrico) (tedrico)

Dimensidn 4: Seguridad ciudadana

26,6 100

a) Muertes por conflictos y terrorismo t (histrico)  (tedrico)

54,51 133,34

Seguridad ciudadana d) Violencia interpersonal (histérico) (histdrico)
e) Crimen, violencia o vandalismo en el 5,4 19,4
area (histoérico) (histérico)

T: Variables que requieren inversién, porque los datos iniciales obtenidos estaban en forma de indice o
reescalados de 0 a 100.
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Como se puede observar, algunas de las variables invertidas han sido marcadas con una daga
(1), ya que son casos especiales: visto su nombre, se diria que tienen una relacion directa
con el IARSo, pero no es asi ya que los datos de esas variables se obtuvieron calculados en
forma de indice o reescalados (escala de 0 a 100). Por otro lado, para estos casos, aunque si
se ha utilizado el maximo tedrico de 100, en la muestra no se han encontrado valores
cercanos al minimo tedrico de 0, por lo que se ha decidido tomar el minimo histdrico del
periodo 2013-2017, incluido en la Tabla 4, en lugar del tedrico. También se ha seguido el
mismo criterio para el caso contrario, con variables que requeririan inversion, pero no ha sido
necesaria debido a que los datos obtenidos estaban reescalados de esa manera como, por
ejemplo, ha ocurrido para la variable violencia de género.

Finalmente, y tal y como se indica en el Anexo II, se ha procedido a la estandarizacion de las
variables.

4.3. Analisis de componentes principales

Para cada uno de los componentes que forman cada una de las dimensiones del IARSo, se ha
realizado un analisis de las correlaciones entre las variables, analizando en concreto si los
coeficientes de correlacidon son significativamente distintos de cero o no, y a qué nivel de
significatividad. Ademas, se ha realizado el test de esfericidad de Bartlett (Snedecor vy
Cochran, 1989) y para determinar la adecuacion de la muestra para realizar el ACP se ha
calculado el indice Kaiser-Meyer-0lkin (KMO) (Kaiser y Rice, 1974).

Los resultados de aplicar el ACP se muestran en las Tablas 5 y 13 (esta ultima, en el Anexo
III). En la Tabla 5 se detallan los indicadores de rendimiento del ACP: de izquierda a derecha,
el componente del IARSo (C/" ), el nimero de variables que lo forman (Nic), el indice KMO
(IKMOi.) y el porcentaje de la varianza del componente que es explicada por el componente
principal (%0ic). En la Tabla 13 del Anexo III se detallan los vectores de pesos del
componente principal para cada una de las dimensiones y para cada uno de los componentes
que forman el IARSo. Los resultados indican que la muestra es suficientemente adecuada
como para realizar el ACP, aunque en algunos de los casos se obtendran componentes que
expliguen menos porcentaje de la varianza de lo que seria ideal.

Tabla 5: Principales resultados de la aplicacion del ACP. Fuente:
Elaboracién propia.
cle? Nic IKMO;. %0

Dimension 1: Trabajo decente/digno

A. Salarios dignos 4 0,582 46%

Dimension 2: Estado de bienestar

B. Cobertura y eﬂcaga .del sistema publico 3 0,527 52,60%
de asistencia sanitaria
C. Cobertura y eficacia del sistema

0,
educativo publico 9 0,598 37,30%

Dimension 3: Infraestructuras

A. Acceso a vivienda digna con 5 0,279 35,60%
infraestructuras basicas
B. Comunicaciones (carreteras y red

ferroviaria) 5 0,610 61,50%

Dimension 4: Seguridad ciudadana

Seguridad ciudadana 4 0,608 49,50%

El porcentaje de la varianza explicado por el componente principal presenta una relacidn
directa con el nivel de adecuacién de la matriz de correlaciones al ACP medido a través del
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indice KMO. Esta relacion se puede observar en la Tabla 5 para los pares de componentes
Dimension 1.A y Dimension 4 por un lado, y Dimensién 3.A y Dimensién 3.B por otro, que se
caracterizan por presentar el mismo nimero de variables. Asi, también es destacable el caso
del componente Dimensidon 2.C, para el cual el porcentaje de la varianza explicado por el
primer componente es menor a pesar de que su valor del indice KMO es superior a otros. Eso
se debe a que tiene un mayor nimero de variables.

Finalmente se concluye que la aplicacion del ACP ha sido satisfactoria, ya que permite lograr
el objetivo establecido, y porque este objetivo se lleva a cabo de forma eficiente, puesto que
el porcentaje de la varianza explicado por el primer componente es superior a la proporcion
que explicaria una variable considerada individualmente. Esta ultima conclusion se produce
incluso en el componente Dimension 3.A, con un porcentaje de varianza del 35,60% vy la
proporcion que individualmente explicaria una variable seria del 20%.

4.4. Calculo de las dimensiones y del IARSo

Una vez obtenidos los pesos de las variables en los componentes, se han calculado estos
ultimos aplicando la ecuacion (1) y se han reescalado aplicando la ecuacidn (2).

Las dimensiones del IARSo se obtienen a partir de los componentes aplicando la ecuacion (3)
y sus resultados se muestran en la Tabla 6, desde la columna 2 (dimensién 1) hasta la 5
(dimensidn 4) y por filas para cada uno de los trece paises que componen la muestra. Ademas,
se calcula el IARSo empleando la ecuacion (4) y sus valores se muestran en la Ultima columna
de dicha tabla. Con el fin de ayudar a la visualizacién de los datos se ha utilizado un mapa de
calor con una escala que varia desde el verde oscuro (minimo) al rojo intenso (maximo) y se
han afiadido dos filas, una para el valor minimo y otra para el maximo, todo ello para las
cuatro dimensiones y el propio IARSo.

Tabla 6: IARSo. Valor del indice y de sus dimensiones. Fuente: Elaboracién propia.

Dimensiones

Pais - - IARSoO

1. Trabajo 2. Estado de 3. Infra- 4. Seguridad (2023)

decente/digno bienestar estructuras ciudadana

Alemania 15,15 57,21 62,98 33,73 42,27
Austria 48,31 26,90 80,91 60,74 54,22
Bélgica 43,24 45,97 51,58 51,10 47,97
Dinamarca 32,03 54,47 15,61 52,12 38,56
Espafia 74,88 35,30 30,17 0,00 35,09
Finlandia 13,68 78,54 29,59 76,67 49,62
Francia 57,82 49,53 17,48 2,62 31,87
Irlanda 34,36 19,22 6,65 8,22 17,11
Italia 82,83 35,44 75,54 20,75 53,64
Eigsoess 13,55 65,58 21,50 20,50 30,28
Polonia 45,87 29,82 52,41 100,00 57,03
Portugal 80,44 51,31 48,27 73,62 63,41
Suecia 32,91 55,27 49,17 84,41 55,44
Minimo 13,55 19,22 6,65 0,00 17,11
Maximo 82,83 78,54 80,91 100,00 63,41
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Es destacable que, para un mismo pais, puede haber una dimension en la cual su puntuacién
sea muy baja (bajo nivel de riesgos sociales), pero otra en la que la puntuacién sea muy alta
(alto nivel de riesgos sociales), o viceversa. Es el caso, por ejemplo, de Espafia, que toma un
valor de 0 en la dimension 4 (Seguridad ciudadana) y un valor de 74,88 en la primera
dimension (Trabajo decente/digno), tomando valores intermedios en las otras dos
dimensiones. También es resenable el caso de Finlandia, cuyo valor en la primera dimensién,
13,68, es cercano al minimo (13,55), pero en la segunda dimension (Estado de bienestar)
tiene el valor maximo (78,54).

Esto dltimo puede llamar la atencion a primera vista, ya que Finlandia es un pais conocido
por sus buenas condiciones de vida [por ejemplo, el Indice Mercer de pensiones de Finlandia
es relativamente alto y su sistema de asistencia sanitaria es universal, ademas de ser su
sistema educativo exitoso (Kupiainen et al., 2009; Morgan, 2014)]. No obstante, no hay que
olvidar que el IARSo no es un indice de progreso ni de sostenibilidad social, sino de riesgos
sociales que tienen impacto en el sector asegurador y, por tanto, hay variables que, a pesar
de generar progreso, tienen un efecto negativo para las aseguradoras. Por ejemplo, un mejor
sistema de asistencia sanitaria hace que una aseguradora tenga mas riesgo de negocio, pero
hace que un pais tenga un mayor nivel de progreso y sostenibilidad social. Por ello, es
necesario distinguir ambos tipos de indices para evitar interpretaciones equivocadas.

En otros casos como el de Bélgica los valores son mas equilibrados, tomando valores entre
43,24 (dimensién 1) y 51,58 (dimensidn 3).

También cabe destacar que paises préximos desde el punto de vista geografico y cultural en
los que, a priori, cabria esperar valores similares tanto del IARSo como de las dimensiones,
a posteriori muestran diferencias notables en uno o mas de ellos, las cuales ponen de
manifiesto las diferencias entre sus respectivos mercados aseguradores. Tal es el caso de
Espafia y Portugal, paises que en una ordenacién ascendente del IARSo ocupan las posiciones
cuarta y decimotercera, respectivamente. Esto se debe al efecto conjunto de las causas
siguientes. En primer lugar, al valor de los componentes sin reescalar que en algunos pueden
presentar valores muy diferentes. Tal es el caso del componente A de la dimension 1 que
presenta los valores 3,78 y 0,92 respectivamente. En segundo lugar, al efecto de reescalado
de los componentes, que magnifica las diferencias entre los paises, especialmente, las de
aquellos cuyos componentes presentan valores muy préximos. Asi, en el caso del componente
B de la dimensién 1, los valores sin reescalar son 0,018 y 0,026, mientras que los valores
reesscalados son 65,69 y 100 (este ultimo valor es debido a que, en el caso de Portugal, el
valor de este componente sin reescalar es el maximo de la muestra). En tercer lugar, el efecto
de la acumulacién de las diferencias cuando todas ellas van en el mismo sentido como es el
caso de Espafia y Portugal.

Finalmente, sefialar que, debido a las caracteristicas del reescalado de los datos utilizando los
valores minimos y maximos de la muestra, los resultados son dependientes de la misma v,
por tanto, el IARSo es un indice relativo. Esto implica que empleando unos datos fuente y
calculdandose para un grupo de paises, su valor no supone una medida absoluta, pues
dependera tanto del periodo temporal considerado en la muestra como de los paises que la
componen. Esto no menoscaba su capacidad para evaluar las oportunidades de negocio de
un pais, ya que permite comparar un pais con otro u otros, y determinar el que supone la
mejor opcion. Incluso puede suponer una ventaja, pues permite contextualizar las
oportunidades de negocio que suponen los sectores aseguradores de los paises.

4.5. Comparativa

Con la finalidad de determinar si el IARSo es util para medir las oportunidades que puede
presentar para el sector asegurador la cobertura de los riesgos sociales de un pais y si
proporciona una medida distinta a los IPS, en la Tabla 7 se lleva a cabo una comparacién
entre las clasificaciones ordinales de los paises que proporcionan los IPS y la que proporciona
el IARSo. Al igual que en la Tabla 6, se ha utilizado un mapa de calor con la misma escala.
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Es notorio que las clasificaciones ordinales de los paises que proporcionan los IPS son
similares entre si, aunque son diferentes a las que resultan con el IARSo.

Tabla 7: IARSo. Clasificacion ordinal de los paises de la muestra segun diferentes indices.
Fuente: Elaboracion propia con informacion de World Population Review (2024), Helliwell et
al. (2024), The Legatum Institute Foundation (2023) y Social Progress Imperative (2024).

Pais HDI GNH LPI SPI IARSoO

(2022) (2021-2023) (2022, 2023) (2023) (2023)
Alemania 3 8 5 5 6
Austria 8 5 7 6 10
Bélgica 6 6 8 8 7
Dinamarca 1 2 1 1 5
Espaina 9 11 10 11 4
Finlandia 6 1 3 2 8
Francia 10 9 9 10 3
Irlanda 3 7 6 7 1
Italia 11 12 12 12 9
Paises Bajos 5 4 4 4 2
Polonia 12 10 13 13 12
Portugal 13 13 11 9 13
Suecia 1 3 2 3 11

En el siguiente analisis de correlacion se aprecian las similitudes de los IPS entre si y sus
diferencias con el IARSo cuyos resultados se muestran en la Tabla 8. Se puede observar que
los valores de correlacion de los IPS son cercanos a 1, esto es, muestran una correlacion
positiva fuerte, y son significativamente diferentes de cero con un nivel de significatividad del
1%; mientras que los del IARSo son negativos y no son significativamente diferentes de cero.
Estos resultados confirman los mostrados en la Tabla 7. En concreto, aunque los IPS y el
IARSo estén relacionados con el concepto “social” y presentan una relacién directa con los
ambitos que miden, estos ultimos son distintos, ya que los IPS cuantifican el progreso vy el
IARSo el riesgo. Asimismo, la ausencia de significacién estadistica en los coeficientes del
IARSo confirma que este indice no mide el progreso social.

Tabla 8: Correlacion entre los principales indices sociales. Fuente: Elaboracion propia.

HDI GNH LPI SPI IARSO
(2022) (2021-2023) (2022, 2023) (2023)  (2023)
HDI (2022) 1
GNH (2021-2023) 0,795+ 1
LPI (2022, 2023) 0,882 0,871+ 1
SPI (2023) 0,850+ 0,840+ 0,972+ 1
IARSO (2023) -0,423 -0,129 -0,245 -0,113 1

x: Significativamente diferente de cero a un nivel de confianza de 90%.
»x: Significativamente diferente de cero a un nivel de confianza del 95%.
»+x: Significativamente diferente de cero a un nivel de confianza de 99%.
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Finalmente, en la Figura 1 se muestra, para cada indice, un mapa con el valor que presenta
en los paises analizados. La comparacion de mapas evidencia la cercania de los IPS y su
diferencia con el IARSo. En dicha figura se emplea la misma escala que la utilizada en las
Tablas 6 y 7 que, en el caso del IARSo, ha sido invertida debido a que dicho indice no mide
el progreso social si no el impacto de los riesgos sociales en el sector asegurador y el potencial
de crecimiento de este ultimo.

Si se utilizan los IPS, el analisis de la Figura 1 permite distinguir tres zonas geograficas
caracterizadas por un desarrollo social alto (norte de Europa), medio (Europa central) y bajo
(este-sur de Europa), mientras que si se utiliza el IARSo se pueden distinguir paises
caracterizados por un nivel de riesgos sociales para el sector asegurador alto (Portugal,
Suecia, Polonia, Finlandia, Italia), medio (Austria, Bélgica, Alemania y Dinamarca) y bajo
(Espafia, Paises Bajos, Francia e Irlanda) en los que las expectativas de crecimiento del sector
asegurador es baja, media y alta, respectivamente. Por tanto, la clasificacién geografica de
los IPS y el IARSo no coincide.
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Figura 1: Comparacién de los principales indices
sociales. Fuente: Elaboracién propia.
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5. CONCLUSIONES

El objeto del presente trabajo es proponer, definir, disenar y calcular el IARSo, un indice que
mide los riesgos sociales a los que estan expuestos los ciudadanos de un pais y que repercuten
de forma directa en las oportunidades de negocio del sector asegurador. Esto es asi, bien
porque los riesgos sean susceptibles de cubrirse por dicho sector y, por tanto, supongan una
oportunidad de negocio que, gestionada convenientemente, puede suponer una expectativa
de crecimiento futuro; o bien porque puedan tener un impacto en su pasivo. Hasta donde
alcanza nuestro conocimiento, si bien hay otros indices actuariales, este trabajo es el primero
que propone un indice actuarial de estas caracteristicas. Asimismo, es un indice que se
construye en base a datos publicos y mediante una metodologia sencilla, por lo que permite
su calculo a cualquier persona, fisica o juridica, que requiera de sus resultados.

Aplicando este indice a trece paises de la Unidn Europea se evidencia que existen diferencias,
tanto en los valores de las dimensiones como en el propio IARSo, pudiendo distinguirse dos
grupos de paises: uno caracterizado por la homogeneidad en el valor de las dimensiones y
otro caracterizado por la heterogeneidad.

Al comparar la clasificacion ordinal de los paises a través del IARSo con los IPS considerados,
se aprecian diferencias entre ambos, lo cual es corroborado por el andlisis de correlacion
realizado. Estas diferencias se ponen de manifiesto en las categorias de paises que surgen de
la aplicacién de ambos tipos de indices. Asi, mientras que los IPS distinguen entre paises con
un grado de desarrollo social alto, medio y bajo los cuales se corresponden con el norte, el
centro y el este-sur de Europa, el IARSo distingue entre paises con un riesgo social para el
sector asegurador alto, medio y bajo que no se corresponden con dichas areas geograficas.
En definitiva, aunque ambos tipos de indices estén relacionados con el concepto “social”,
miden ambitos diferentes: los IPS el progreso y el IARSo los riesgos que afectan al sector
asegurador.

Las principales contribuciones que realiza este trabajo a la literatura son tres:

- Primero, la propuesta, definicion y disefio del IARSo, incluidas la identificacion,
argumentacion y justificacion tanto de las dimensiones como de las variables, la
seleccion de las fuentes de datos y de la metodologia.

- Segundo, la aplicacién del IARSo a los principales paises de la UE, asi como el calculo
del indice.

- Tercero, el analisis del IARSo para los principales paises de la UE y su comparacion
con los principales IPS propuestos en la literatura, constatando que dichos tipos de
indices miden ambitos distintos del concepto “social”.

El trabajo tiene implicaciones para académicos, gobiernos, el supervisor y entidades
aseguradoras.

- Para los primeros, el trabajo extiende la utilizaciéon de los indices actuariales a otros
ambitos de interés como son los riesgos sociales, y pone de manifiesto las diferencias
entre conceptos como pueden progreso y la sostenibilidad social, por un lado, y los
riesgos sociales, por otro.

- Paralos gobiernos, el IARSo es una medida global del grado en el que estan expuestos
a los riesgos sociales los ciudadanos de un pais. Estos pueden emplear el IARSo y sus
dimensiones tanto para disefiar politicas publicas como para promulgar normativas
que reduzcan la exposicion de los ciudadanos a los riesgos sociales, mejorando las
condiciones de vida.

- Para el supervisor, el IARSo se convierte en un indicador de riesgo que evalla la
solvencia de las entidades aseguradoras. Es un indicador adicional a los ya existentes
y que puede y debe ser incorporado a la normativa de solvencia.

- Finalmente, para las entidades aseguradoras, el IARSo es un instrumento que puede
emplearse para medir el impacto de los riesgos sociales en el riesgo de negocio, ya
sea porque tienen un impacto en el activo y/o en el pasivo de las mismas. Junto con
los ICAs, pueden ser de utilidad para que reconozcan, interioricen y evallen los costes
y los riesgos que surgen de su interaccion con la economia, el medio ambiente y la
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sociedad. Asimismo, el IARSo es susceptible de ser incorporado en los procesos de
evaluacion, tarificacion y medicion de riesgos de las entidades aseguradoras,
incorporandolo en la seleccion de riesgos, la fijacion de precios y la dotacién de
provisiones. Ademas, puede permitir la identificacion de oportunidades de negocio y/o
el potencial de crecimiento de los paises, lo que puede ser de utilidad para aquellas
entidades aseguradoras que estén considerando su expansion, ya sea internacional o
no, sirviendo de instrumento para la toma de decisiones estratégicas y la planificacién.

Aunque el IARSo es un instrumento Gtil para determinar los riesgos sociales que afectan al
sector asegurador, es necesario considerar sus limitaciones, entre las que destacan:

- En primer lugar, se ha construido considerando una publicacién inicial de la actual
taxonomia social de la UE. Dicha taxonomia puede experimentar modificaciones en el
futuro, cuando la UE retome su desarrollo y/o haya un mayor consenso internacional
sobre este tema, lo que puede conducir a que el indice proporcione valores mas
precisos o reflejen aspectos mas concretos del impacto de los riesgos sociales en el
sector asegurador, por ejemplo, incluyendo nuevas dimensiones.

- En segundo lugar, en su disefio se ha buscado el equilibro entre que la seleccién de
las dimensiones y de las variables represente el impacto de los riesgos sociales y que
la informacion esté disponible en bases de datos publicas, que sean facilmente
accesibles y estén disponibles para un numero de paises que sea suficiente para la
comparacién. No obstante, hay que ser consciente tanto de la limitacién de la
informacién disponible como de que se pueden utilizar otras variables que representen
mejor el impacto de los riesgos sociales, pero a costa de la accesibilidad de los datos
y la comparabilidad de los resultados. En este sentido, se desea destacar la
importancia de que el indice sea reproducible y accesible.

- En tercer lugar, se ha calculado para un afio (2023) y un namero reducido de paises
(trece) que pertenece a un area geografica caracterizada por un grado de
homogeneidad socio-econdmica medio-alto (UE), lo que ha provocado que haya
habido que eliminar algunas variables del calculo por no aportar informacion relevante.

Considerando los resultados obtenidos en el calculo y la aplicacion del IARSo a los principales
paises de la UE, asi como las limitaciones expuestas en el parrafo anterior, se proponen las
futuras lineas de trabajo:

- Primero, la adaptacion del IARSo a la evolucidn que experimente la taxonomia de los
riesgos sociales en el ambito asegurador o a la utilizacion de bases de datos nuevas o
existentes.

- Segundo, la segmentacién por tipo de negocio asegurador distinguiendo entre los
ramos de vida y no-vida, cuya exposicion a los riesgos sociales puede diferir en
términos tanto cualitativos como cuantitativos.

- Tercero, la ampliacion de su aplicacion en dos dimensiones: la geografica,
considerando un nimero mayor de paises que presenten una exposicion a los riesgos
sociales mas heterogénea; y la temporal, calculando el indice para una serie temporal
mas extensa que permita determinar la reduccion (incremento) de la exposicion y la
convergencia (divergencia) entre areas geograficas.

- Por ultimo, explorar qué efecto tiene el empleo de otras metodologias en la
construccién del IARSo. En concreto, se propone, ademas de utilizar el ACP para
calcular tanto las dimensiones como el propio IARSo, emplear modelos de ecuaciones
estructurales y la metodologia de jerarquizacién de criterios.
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7. ANEXOS

Anexo I: Variables del IARSo. Descripcion y fuentes

Tabla 9: IARSo. Variables empleadas en los componentes de la primera dimension (Trabajo decente/digno). Fuente: Elaboracién propia con
informacion de Eurostat y Stern et al. (2024). Las variables finalmente incluidas se marcan con un asterisco (*)

Componente Variable

Descripcion

Fuente y URL

a) Relacidn entre el salario medio neto y el
Salario Minimo Interprofesional

* b) Relacién entre el salario medio neto y
el gasto real per capita

A. Salarios dignos * ¢) Porcentaje de trabajadores con

salarios bajos

* d) Tasa de riesgo de pobreza entre
trabajadores

* ) Brecha salarial de género no ajustada

Indica si el salario medio neto (SMN), definido como la ganancia neta de una persona soltera sin hijos
que gana el 100% del salario medio, es superior o inferior a la media del Salario Minimo Interprofesional
(SMI) anualizado y en qué medida.

Indica si el salario medio neto (SMN), definido como la ganancia neta de una persona soltera sin hijos
que gana el 100% del salario medio, es superior o inferior al gasto real per capita en términos de paridad
de poder adquisitivo con referencia en el afio 2020 (GRC).

Es el porcentaje de trabajadores (respecto del total) que ganan 2/3 o menos que la media nacional bruta
de ingresos por hora.

Es el porcentaje de personas trabajadoras de 18 afios o mas, que tienen una renta disponible equivalente
inferior al umbral de riesgo de pobreza. que se define como el 60% de la renta disponible equivalente
media (después de las transferencias sociales).

Mide la diferencia entre los ingresos brutos por hora de trabajadores y los ingresos brutos por hora de las
trabajadoras.

Eurostat,
CELD7”:
earn_nt_net,
earn_mw_cur

Eurostat, CELD:
earn_nt_net,
prc_ppp_ind

Eurostat, CELD:
earn_ses_publs

Eurostat, CELD:
earn_nt_net,
ilc_iw01

Eurostat, CELD:
earn_gr_gpgr2

* a) Accidentes laborales mortales

B. Seguridad en

el trabajo b) Personas que han informado haber

estado expuestas a un riesgo para su
salud mental

c) Personas que han informado haber
estado expuestas a un riesgo para su
salud fisica

Es el nimero de accidentes mortales (AM) por cada persona empleada (PE), calculada con el promedio
anual de PE.

Es el porcentaje de trabajadores entre 16 y 64 afios (respecto del total) que han reportado exposicion a
factores de riesgo que pueden afectar negativamente a su bienestar mental.

Es el porcentaje de trabajadores entre 16 y 64 afios (respecto del total) que han reportado exposicion a
factores de riesgo que pueden afectar negativamente a su estado fisico.

Eurostat, CELD:
hsw_aw_fnms,
hsw_mi07,
tour_lIfsq2r2
Eurostat, CELD:
hsw_exp3

Eurostat, CELD:
hsw_exp4

7 Codigo en linea de los datos.
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Tabla 10: IARSo. Variables empleadas en los componentes de la segunda dimension (Estado de bienestar). Fuente: Elaboracion propia con
informacidn de Eurostat y Stern et al. (2024).

Componente

Variable

Descripciéon

Fuente y URL

A. Cobertura y eficacia del
sistema publico de
pensiones

* Mercer CFA Institute Global
Pension Index

Mide la adecuacion, la sostenibilidad y la integridad de los sistemas de
pensiones nacionales.

Informes Mercer y CFA Institute Global

Pension Index

B. Cobertura y eficacia del
sistema publico de
asistencia sanitaria

* a) Igualdad de acceso a
sanidad de calidad

* b) Acceso a servicios sanitarios
esenciales

* ¢) Necesidades de exdmenes
médicos insatisfechas
autoinformadas

Es la evaluacion agregada de expertos del pais a la pregunta “¢éEn qué
medida esta garantizada una asistencia sanitaria basica de calidad para
todas las personas, de forma suficiente para que puedan ejercer sus
derechos politicos basicos como ciudadanos adultos?”.

Mide la cobertura de los servicios sanitarios esenciales definida como la
cobertura media de servicios esenciales basada en intervenciones de
seguimiento que incluyen salud reproductiva, materna, neonatal e
infantil enfermedades infecciosas, enfermedades no transmisibles, y
capacidad de y acceso a los servicios, entre la poblacién general y la
poblacién mas desfavorecida. Se trata de un indice entre 0 y 100 que se
calcula como la media geométrica de 14 indicadores que se corresponden
con los temas mencionados al inicio de este parrafo.

Es el porcentaje de la poblacién mayor de 16 afios que ha informado
sobre una necesidad médica no cubierta por razones financieras, listas
de espera o por estar demasiado lejos para trasladarse al lugar.

Varieties of Democracy

Organizacién Mundial de la Salud

Eurostat, CELD:
hlth_silc_21

C. Cobertura y eficacia del
sistema publico educativo

* a) Poblacion sin escolarizaciéon

* b) Matriculacion en educacion
primaria

* ¢) Consecucion de la educacion
secundaria

* d) Paridad de género en la
consecucion de la educacion
secundaria

* e) Acceso igualitario a una
educacién de calidad

* f) Abandono prematuro de la
educacion y la formacién

* g) Jévenes de 15 afos con
bajo rendimiento en lectura

* h) Jévenes de 15 afios con
bajo rendimiento en
matematicas

* i) Jovenes de 15 afios con bajo
rendimiento en ciencias

Es el porcentaje de personas con 0 afios de escolarizacion (estandarizada
por edad), calculada como promedio de los datos para hombres y mujeres.
Es el porcentaje respecto del nimero total de estudiantes en edad de estar
en educacién primaria reglada, que estan matriculados en algin nivel
educativo. El estadistico se denomina total net primary enrollment rate.

Es el porcentaje de personas que han completado la educacién secundaria.

Es la desviacién absoluta de la paridad (=1) en la consecucién de la
educacion secundaria de mujeres (CSM) y hombres (CSH).

Es la evaluacion agregada de expertos del pais a la pregunta “¢En qué
medida estd garantizada una educacién basica de alta calidad para todas las
personas, de forma suficiente para que puedan ejercer sus derechos
politicos basicos como ciudadanos adultos?”.

Porcentaje de personas de 18-24 afios que han completado como maximo
educacidén secundaria y no recibieron mas formacién en las cuatro semanas
anteriores a la Encuesta de Poblacidon Activa (EPA).

Es el porcentaje de jovenes de 15 afios que no superan el nivel 2 (nivel de
habilidades basicas) de la escala PISA en lectura.

Es el porcentaje de jovenes de 15 afios que no superan el nivel 2 (nivel de
habilidades basicas) de la escala PISA en matematicas.

Es el porcentaje de jovenes de 15 afos que no superan el nivel 2 (nivel de
habilidades basicas) de la escala PISA en ciencias.

Institute for Health Metrics and
Evaluation
Instituto de Estadistica de la
UNESCO

Eurostat, CELD:
edat_Ifse_03
Eurostat, CELD:
edat_ifse_03

Varieties of Democracy

Eurostat, CELD:
edat_Ifse_14

Eurostat, CELD:
educ_outc_pisa
Eurostat, CELD:
educ_outc_pisa

Eurostat, CELD:
educ_outc_pisa
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Tabla 11: IARSo. Variables empleadas en los componentes de la tercera dimension (Infraestructuras). Fuente: Elaboracion propia con
informacion de Eurostat y Stern et al. (2024).

Componente Variable Descripcién Fuente y URL
* a) Acceso a un servicio de Es el porcentaje de personas que utilizan, al menos, servicios de Banco Mundial.
abastecimiento de agua basico abastecimiento de agua basicos. Incluye personas que usan servicios Indicadores de Desarrollo Mundiales
basicos y personas que utilizan servicios de abastecimiento de agua
gestionados de forma segura (mejorados).
* b) Acceso a un servicio de Es el porcentaje de personas que utilizan al menos servicios de Banco Mundial.
saneamiento basico saneamiento basicos, es decir, instalaciones sanitarias mejoradas que Indicadores de Desarrollo Mundiales
no se comparten con otros hogares. Incluye personas que utilizan
servicios de saneamiento basicos y personas que utilizan servicios
sanitarios gestionados de forma segura (mejorados).
* c¢) Agua, saneamiento e higiene Es la tasa de mortalidad estandarizada por edad atribuible a agua, Institute for Health Metrics and Evaluation
A. Acceso a insalubres saneamiento e higiene insalubres (por 100.000 habitantes).
vivienda digna con d) Acceso a electricidad Es el porcentaje de la poblacidon con acceso a electricidad. Banco Mundial.
infraestructuras Indicadores de Desarrollo Mundiales
basicasl e) Uso de combustibles y Es el porcentaje de la poblacion que usa principalmente combustibles Organizacion Mundial de la Salud

tecnologias limpios para cocinar

*f) Poblacidn total que vive en una
vivienda con goteras en el techo,
paredes, suelos o cimientos
himedos, o podredumbre en los
marcos de las ventanas o el
suelo.

* g) Tasa de hacinamiento

y energias limpios para cocinar.

Es el porcentaje de personas que viven en una vivienda con goteras
en el techo, paredes, suelos o cimientos hiumedos, o podredumbre en
los marcos de las ventanas o el suelo.

Es el porcentaje de la poblacion que vive en condiciones de
hacinamiento.

Eurostat, CELD:
ilc_mdhoO1

Eurostat, CELD:
ilc_lvhoO5a

B. Comunicaciones
(carreteras y red
ferroviaria)

* a) Lesiones relacionadas con el
transporte

* b) Muertes a causa de accidentes
de transporte

* ¢) Victimas mortales en accidentes
de carretera

* d) Accidentes de carretera

* e) Accidentes de tren

f) Gasto en mantenimiento de
intrastructura ferroviaria

g) Gasto en mantenimiento de
infraestructura de carreteras

Es un indice de mortalidad debida a lesiones en carretera
estandarizada por edad (por 100.000 habitantes).

Es la tasa de mortalidad ajustada por edad por accidentes de
transporte.

Es el niumero de victimas mortales en accidentes de carretera por
millén de habitantes.

Es el numero de accidentes de carretera por millén de habitantes.

Es el nimero de accidentes de tren (AT) por millén de habitantes (MH).

Es el gasto en mantenimiento de infraestructura ferroviaria (GIF)
respecto de los kildbmetros de vias ferroviarias equipadas con Railway
Management System.

Es el gasto en mantenimiento de infraestructura de carreteras (GIC)
respecto de los kilémetros de carreteras pavimentadas.

Institute for Health Metrics and Evaluation

Eurostat, CELD:
tps00165
Eurostat, CELD:
tran_r_acci,
demo_r_d2jan
Eurostat, CELD:
tran_sf_roadnu
Eurostat, CELD:
tran_sf_railac,
demo_r_d2jan
Eurostat, CELD:
rail_ec_expend,
rail_if_traff
Eurostat, CELD:
road_ec_invest,
road_if_bsurfa
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https://data.worldbank.org/indicator/SH.H2O.BASW.ZS?year_high_desc=true
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https://data.worldbank.org/indicator/SH.STA.BASS.ZS?year_high_desc=true
https://data.worldbank.org/indicator/SH.STA.BASS.ZS?year_high_desc=true
http://ghdx.healthdata.org/record/ihme-data/gbd-2017-health-related-sdgs-1990-2030
https://data.worldbank.org/indicator/EG.ELC.ACCS.ZS
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http://ghdx.healthdata.org/record/ihme-data/gbd-2017-health-related-sdgs-1990-2030
https://ec.europa.eu/eurostat/data/database
https://ec.europa.eu/eurostat/data/database
https://ec.europa.eu/eurostat/data/database
https://ec.europa.eu/eurostat/data/database
https://ec.europa.eu/eurostat/data/database
https://ec.europa.eu/eurostat/data/database
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Tabla 12: IARSo. Variables empleadas en los componentes de la cuarta dimensién (Seguridad ciudadana). Fuente: Elaboracién propia con
informacion de Eurostat y Stern et al. (2024).

Componente Variable Descripcion Fuente y URL
* a) Muertes por conflictos y Es un indice de mortalidad por conflictos o terrorismo (por 100.000 Institute for Health Metrics and Evaluation
terrorismo habitantes).
b) Indice ACLED (Armed Conflict Evalta todos los paises y territorios del mundo en base a cuatro ACLED
Location and Event Data indicadores -letalidad, peligro para civiles, difusidn geografica vy
Project-Conflict Index) fragmentacion de grupos armados- mediante el analisis de datos sobre
eventos de violencia politica recogidos durante el Gltimo afio.
* ¢) Violencia interpersonal Mide los afios de vida ajustados por discapacidad (AVAD) y estandarizados  Institute for Health Metrics and Evaluation
Seguridad por edad por cada 100.000 personas por violencia interpersonal.
ciudadana * d) Violencia de género Es la prevalencia (porcentaje) estandarizada por edad de mujeres de 15 Institute for Health Metrics and Evaluation

afos o mas que alguna vez han tenido pareja y que han sufrido violencia

fisica o sexual por parte de su pareja intima actual u otra anterior en los

ultimos 12 meses (%).

* e) Crimen, violencia o Es la proporcion de la poblacién que ha informado que responde que se Eurostat, CELD:
vandalismo en el drea enfrenta a un problema de crimen, violencia o vandalismo en la zona en ilc_mddw03

la que vive. Describe, asi, la situacion en la que la persona que responde

siente que el comen, la violencia o el vandalismo en la zona son un

problema para el hogar, aunque su percepcion no esté basada en

experiencia personal.
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Anexo II: Tratamientos previos en el calculo de IARSo

Una vez obtenidos los datos de las variables seleccionadas desde las diferentes fuentes de
datos y antes de acometer los calculos propios del IARSo, es preciso tratar los datos
disponibles para solucionar posibles problemas:

- La muestra no es completa, ya que hay valores no disponibles y/o faltantes.

- EI'IARSo se ha disefiado para que exista una relacidon positiva entre su valor y el nivel
de riesgo, por lo que, hay que reordenar las variables que lo componen para que la
relacion entre el valor de la variable y el riesgo que implica sea proporcional.

- Hay variables que presentan escalas diferentes haciendo necesario su reescalado para
una comparacion eficaz.

En concreto, siguiendo a Stern et al. (2024), las soluciones dadas a dichos problemas son,
respectivamente:

- Deteccidn los valores faltantes y su completado, para lo cual se puede emplear uno
de los criterios siguientes, segun se deba completar:

* Primeros/ultimos valores: se toma el primer/ultimo valor existente para el pais
en cuestion y se arrastra hacia atras/adelante en el tiempo sin modificarlo. Este
proceso se realiza para un maximo de cinco valores anuales.

» Valores intermedios: interpolacion lineal.

- Inversién de variables cuya forma de mediciéon no coincida con la del IARSo. En
concreto, el IARSo requiere determinar su valor invertido (Xinv), que se obtiene a partir
de los valores original (X), minimo [min(X)] y maximo [max(X)] de la variable:

Xiny = [X—max(X)] - (—=1) + min (X)

- Homogeneizacion de las variables, que se lleva a cabo por medio de la estandarizacion.
El valor estandarizado de las variables (Z) se obtiene a partir del valor original, la
media (x) y la desviacidn tipica (o) de la variable:

xRl

7=

Q|I
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ANEXO III: PESOS DE LAS VARIABLES EN EL PRIMER COMPONENTE (ACP)

En la Tabla 13 se detallan los vectores de pesos del primer componente principal para cada
una de las dimensiones y para cada uno de los componentes que forman el IARSo.

Tabla 13: Pesos de las variables que componen las dimensiones que considera el
IARSo. Fuente: Elaboracién propia.

Dimension 1
Componente A

Relacién salario medio neto y el gasto real per cépita 0,86
Porcentaje de trabajadores con salarios bajos -0,08
Tasa de riesgo de pobreza entre trabajadores 0,84
Brecha salarial de género no ajustada -0,63

Dimension 2
Componente B

Igualdad de acceso a sanidad de calidad 0,82
Acceso a servicios sanitarios esenciales 0,42
Necesidades de examenes médicos insatisfechas autoinf. 0,85
Componente C

Poblacidn sin escolarizacion 0,60
Matriculacion en educacion primaria -0,03
Consecucion de la educacion secundaria 0,54
Paridad de género en la consecucién de educacién secundaria -0,54
Acceso igualitario a una educacidn de calidad 0,38
Abandono prematuro de la educacién y la formacién 0,61
Jévenes de 15 afios con bajo rendimiento en lectura 0,73
Jévenes de 15 afios con bajo rendimiento en matematicas 0,83
Jovenes de 15 afios con bajo rendimiento en ciencias 0,83

Dimension 3
Componente A

Acceso a un servicio de abastecimiento de agua basico 0,86
Acceso a un servicio de saneamiento basico 0,06
Agua, saneamiento e higiene insalubres 0,05
Poblacién total que vive en una vivienda con goteras [...] -0,57
Tasa de hacinamiento 0,84
Componente B

Lesiones relacionadas con el transporte 0,87
Muertes a causa de accidentes de transporte 0,93
Victimas mortales en accidentes de carretera 0,93
Accidentes de carretera 0,36
Accidentes de tren 0,68
Dimension 4

Muertes por conflictos y terrorismo 0,85
Violencia interpersonal 0,59
Violencia de género -0,40
Crimen, violencia o vandalismo en el area -0,86
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