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ABSTRACT

Funeral insurance is an insurance product designed to cover the expenses and administrative
procedures associated with a person’s death. Its main purpose is to relieve the insured
person’s family of the financial and bureaucratic burdens arising from the funeral. Despite its
widespread presence in the Spanish market—currently, more than 22 million people in Spain
have coverage under this type of insurance—academic and scientific literature on funeral
insurance remains surprisingly scarce. The aim of this study is to help fill this gap by providing
a comprehensive overview of funeral insurance in Spain, based on the analysis of the
sociodemographic profiles of policyholders, including their geographic distribution, income
levels, and municipality sizes. The study examines a representative sample of 2.1 million
policies, using the insured individuals’ postal codes of residence. The results reveal an uneven
penetration across provinces, income groups, and habitat sizes, with lower rates in urban
areas and among higher-income individuals. However, education level, more than income, is
the variable with the greatest impact, showing a statistically significant interaction effect with
income. The combination of a high level of education and high income reduces the likelihood
of holding a funeral insurance policy.

Keywords: Postal code, Ecological analysis, Negative binomial, Income level, Habitat size,
Distribution and market penetration.

RESUMEN

El seguro de decesos es un producto asegurador disefiado para cubrir los gastos y gestiones
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asociados al fallecimiento de una persona. Su finalidad principal es aliviar a los familiares de
la persona asegurada de las cargas econdmicas y administrativas que se derivan del sepelio.
A pesar de su extensa presencia en el mercado espafiol —actualmente en Espafia hay mas
de 22 millones de personas con cobertura en este ramo—, la literatura académica y cientifica
sobre este tipo de seguro es sorprendentemente limitada. El objetivo de este trabajo es
contribuir a llenar este hueco realizando una radiografia del seguro de decesos en Espafia a
partir del analisis de los perfiles sociodemograficos de las personas aseguradas, incluyendo
su distribucién geografica, por niveles de renta o por tamanos de habitat. El estudio examina
una muestra representativa de 2,1 millones de pdlizas, basandose en el cédigo postal de
residencia de las personas aseguradas. Los resultados muestran una penetracion desigual por
provincias, grupos de renta y tamafios de habitat. Siendo menores en las zonas urbanas y
entre las rentas mas elevadas. No obstante, el nivel educativo es, por encima de la renta, la
variable con mayor impacto, mostrando un efecto de interaccién estadisticamente
significativo con la renta. La combinacion de un elevado nivel educativo y una renta elevada
reducen la probabilidad de tener contratada una pdliza de decesos.

Palabras clave: Cddigo postal, Analisis ecoldgico, Binomial negativa, Nivel de renta,
Tamano de habitat, Distribucién y penetracion.

1. INTRODUCCION

El seguro de decesos es un producto asegurador disefiado para cubrir los gastos y gestiones
asociados al fallecimiento de una persona. Su finalidad principal es aliviar a los familiares de
la persona asegurada de las cargas economicas y administrativas que se derivan del sepelio,
incluyendo servicios funerarios, traslados, asistencia legal y otros tramites relacionados. Al
igual que en el resto de productos de seguro, la responsabilidad financiera de los beneficiarios
—que se activa cuando se produce el evento— es transferida a la compafiia aseguradora a
cambio de una prima. Sin embargo, es un producto con caracteristicas diferenciales. Su
principal particularidad radica en que el evento asegurado (el fallecimiento) es, a diferencia
de lo que ocurre en otros tipos de seguros, un hecho cierto; aunque se desconoce el momento
exacto en que ocurrira. Esta caracteristica implica, en muchos casos, una estructura de
primas que se extiende a lo largo de varias décadas.

Aunque hay antecedentes sobre seguros de decesos a lo largo de toda la historia, el seguro
de decesos como lo conocemos en la actualidad se considera un invento espafiol. Algunas
teorias situan el nacimiento del seguro en Galicia entre finales del siglo XIX y principios del
siglo XX, ofreciendo cobertura dentro de los gremios de canteros y pescadores. Su origen
gallego viene avalado por el hecho de que dos de las principales compafiias comercializadoras
del seguro de decesos, Ocaso y Santa Lucia, nacen en Galicia con sdlo dos anos de diferencia,
1920 y 1922 respectivamente (Cortés Martinez, 2004).

El seguro de decesos es un seguro muy popular que se adapta a distintas capacidades
econdmicas y necesidades, con opciones tanto basicas como completas. De hecho, el seguro
de decesos es uno de los seguros mas conocidos y con mayor penetracién social en Espafia,
profundamente arraigado en la tradicidon de la sociedad espafiola, con mas de 22 millones de
personas cubiertas (UNESPA, 2024). Este tipo de seguro destaca por ser un producto que, en
muchos casos, se transmite de generacion en generacioén, lo que lo distingue claramente de
otras modalidades de seguros. Su contratacion suele ir ligada a una cultura del ahorro y a
una visidn tradicional de la prevision familiar, aunque en los Ultimos afios ha evolucionado
hacia formatos mas flexibles, incluyendo coberturas adicionales y opciones de capital
reembolsable.

A pesar de su extensa presencia en el mercado, la literatura cientifica sobre el seguro de
decesos es escasa, posiblemente debido a su naturaleza hibrida —aunque se clasifica dentro
de los seguros de no-vida, utiliza técnicas actuariales propias del seguro de vida (Gil et al.,
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1999; Moreno et al., 2005)—, asi como a su caracter predominantemente espanol. Estudios
recientes, como el de Rius y Torra (2022), excluyen expresamente este producto, y solo
algunas excepciones, como los informes de UNESPA o el trabajo de Lledé et al. (2025), lo
abordan. Existe, por tanto, una importante laguna en la literatura. Entre otras cuestiones, se
desconoce cémo se distribuye el mercado de seguro de decesos en Espafia desde diferentes
perspectivas, incluyendo su distribucion geografica, por niveles de renta o por tamafo de
habitat. El presente trabajo ofrece una radiografia detallada del seguro de decesos en Espafia
mediante el analisis de los perfiles sociodemograficos de los asegurados a partir de su cédigo
postal. Utilizando una muestra representativa de cuatro compafias nacionales, esta
investigacion contribuye a cubrir el vacio existente.

El estudio analiza tanto la distribucién como la penetracién del seguro de decesos en funcién
de la renta, el tamafio del habitat y el nivel educativo, a partir de la segmentacién del conjunto
de pdlizas por deciles y mediante modelizacién. La distribucion indica qué proporcion del total
de pdlizas corresponde a cada nivel, mientras que la penetracién (también denominada tasa
de incidencia) hace referencia al grado de aseguramiento dentro de cada combinacién de
valores de las variables; es decir, a la proporcion de personas aseguradas respecto al total
de personas que pertenecen a esa combinacion.

La distribucién se analiza a partir de los diferentes deciles de las variables sociodemogréficas,
mientras que la penetracion o tasa de incidencia se estudia mediante la estimaciéon de un
modelo binomial negativo con efectos aleatorios. Notese que cuando se utilizan deciles la
penetracion condicional relativa dentro de cada decil tiene la misma forma funcional que la
de la distribucion. El enfoque de la modelizacién permite evaluar con mayor precision la
influencia de las caracteristicas sociodemograficas del territorio del asegurado en la tasa de
penetracion del seguro, alcanzando resultados mas robustos y representativos.

Para la realizacion de los analisis se han explotado diversas fuentes de informacién. Por un
lado, se han empleado los microdatos de cuatro bases de datos proporcionadas por compafiias
aseguradoras que comercializan seguros de decesos en Espafia, las cuales, en conjunto,
representan mas de 2,1 millones de pdlizas. La informacion, que fue facilitada de manera
desinteresada por las propias entidades, hace referencia al estado de las carteras con fecha
31 de diciembre de 2024. Cada pdliza incluye un identificador de georreferenciacion (el codigo
postal), que permite vincular la persona asegurada con su zona de residencia. Por otro lado,
se han utilizado datos del Instituto Nacional de Estadistica (en adelante, INE) que permiten
contextualizar la informacion de las carteras con variables sociodemograficas medidas a nivel
de seccion censal, como son el nivel de renta o el nivel educativo, y el tamafio del habitat.

Este trabajo busca contribuir a mejorar nuestra compresion sobre qué factores afectan a la
contratacion de seguros de decesos, ofreciendo resultados relevantes para nuestra industria
aseguradora. Al entender mejor las dindamicas detras de la adquisicion de este tipo de pdlizas,
se pueden desarrollar estrategias mas efectivas para disefiar nuevas modalidades adaptadas
a distintas necesidades o identificar areas geograficas (o grupos sociodemograficos) concretos
donde la presencia del ramo tiene mas recorrido. Todo ello con el objetivo de ampliar la
cobertura y mejorar la proteccion financiera de las familias.

El resto del articulo se organiza como sigue. En la seccion segunda se detallan las fuentes de
informacion utilizadas y la metodologia aplicada. Se describe el proceso secuencial seguido
para la recopilaciéon y depuraciéon de los datos. En la seccion tercera se especifica la
construccién de los deciles sociodemograficos y la modelizacion de la penetracion del seguro
de decesos en funcion de distintas variables. Ademas, se justifica la elecciéon del enfoque
metodoldgico y se explican las técnicas empleadas para garantizar la robustez de los
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resultados. En la seccidon cuarta se presentan los principales resultados del estudio,
analizandose los patrones de distribucién del seguro de decesos. El articulo se cierra con una
ultima secciéon donde se comentan las principales conclusiones del trabajo.

2. Datos
2.1. Caracteristicas de las carteras de seguros

La revolucion digital ha transformado profundamente la forma en que se recopilan,
almacenan, transmiten y procesan datos en distintos ambitos de la sociedad (Ruggles, 2014;
Gutmann et al., 2018). Hoy en dia, los ordenadores personales permiten manejar grandes
voliumenes de informacion en tiempos reducidos, lo que facilita el analisis de fendmenos
complejos con un nivel de detalle impensable hace pocas décadas. En este estudio, los autores
han tenido acceso a una muestra representativa del ramo de decesos en Espafia compuesta
por aproximadamente un 10 % del total de pdlizas del mercado —actualmente existen en
Espafia mas de 22 millones de contratos en vigor.

La muestra contiene mas de 2,1 millones de pdlizas anonimizadas, proporcionadas de forma
desinteresada por cuatro compafias aseguradoras con el Unico fin de contribuir al desarrollo
cientifico. Este conjunto de datos constituye un recurso especialmente valioso para analizar
la situacion actual del seguro de decesos en Espafia. El periodo de referencia cubre un unico
ejercicio, el afno 2024, y la fecha de extraccion de la informacion fue el 31 de diciembre de
dicho afio.

Las cuatro bases de datos se han integrado en un Unico conjunto, garantizando en todo
momento el anonimato de los registros y eliminando cualquier posibilidad de identificacién
individual. Una de las principales fortalezas de la base de datos es la inclusién del cédigo
postal de residencia del asegurado, lo que permite (i) asociar a cada pdliza variables
socioeconomicas del area de residencia del asegurado y (ii) segmentar geograficamente la
cartera en areas mas pequenas, realizando un analisis ecoldgico. Disponer de esta variable
georreferenciada permite vincular cada registro individual con variables sociodemogréficas
disponibles a nivel de seccidn censal o municipal, posibilitando analisis espaciales y grupales.
Esta granularidad territorial amplia el alcance analitico, permitiendo la identificacion de
patrones espaciales y sociodemograficos de contratacion y el estudio de la heterogeneidad en
el comportamiento asegurador en funcion del entorno geografico y el contexto
socioeconomico.

Espafia cuenta con aproximadamente 11.000 codigos postales, etiquetados por un cédigo
numeérico de cinco digitos, donde los dos primeros digitos (del 01 al 52) informan sobre la
provincia o ciudad autébnoma donde se ubica la zona geografica que identifica el codigo postal.
Esta variable, ampliamente utilizada para optimizar la distribucion del correo y la paqueteria
en sectores como la logistica y el transporte, resulta especialmente valiosa en estudios
territoriales.

Para caracterizar el perfil de quienes contratan un seguro de decesos y elaborar una
radiografia de este mercado a nivel nacional, complementamos la informacion disponible en
las carteras con el nivel de renta, el tamano del habitat y el nivel educativo, medidas a nivel
agregado. Estas variables han sido seleccionadas debido a su influencia en las decisiones de
contratacion de seguros, ya que reflejan tanto la capacidad econdmica como el contexto
socioespacial en el que residen los asegurados. Estas variables ya han sido estudiadas en el
contexto asegurador, mostrando, por ejemplo, la incidencia que las mismas tienen en seguros
de vida (Pavia et al., 2025).
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2.2. Nivel de renta

El nivel de renta se ha obtenido del Atlas de Distribucion de Renta de los Hogares del INE,
utilizando el Ultimo ano disponible (2022). Se ha tomado como referencia la renta media por
unidad de consumo (INE, 2024), un indicador ajustado por tamafio y composicion del hogar
gue permite realizar comparaciones mas adecuadas entre individuos que la simple renta per
capita, al tener en cuenta las economias de escala que aparecen en los hogares. La unidad
territorial mas pequena en esta variable es la seccidn censal, y su unidad de medida son miles
de euros. En los casos en los que no se disponia de valores especificos de renta para una
seccién censal, se imputd el valor correspondiente del distrito, municipio o, en ultima
instancia, de la provincia.

Los datos disponibles de renta a nivel de seccidn censal fueron transferidos a nivel de cédigo
postal utilizando la funcién sc2cp disponible en el paquete de R sc2sc (Pérez y Pavia, 2025)
para datos de tipo “average”. Este proceso permitié asignar a cada cdédigo postal y, por
extension, a cada pdliza de nuestra base de datos un nivel de renta asociado.

2.3. Nivel educativo

La dimension educativa se ha obtenido del Censo Anual de Poblacién (Educacién y relacidon
con la actividad) del INE, tomando el Ultimo afio disponible (2022). Este censo proporciona
informacion sobre la distribucion de la poblacion segin su nivel de formacién a nivel de
seccion censal.

Para estandarizar la clasificacion educativa, utilizamos la International Standard Classification
of Education (ISCED), un marco global que permite la comparabilidad entre sistemas
educativos mediante la organizacién de los niveles formativos segun su duracion y
complejidad. En la literatura, existen diversas aplicaciones de esta clasificacion. Por ejemplo,
Pérez-Miguel y Trias-Llinds (2025) analizan las desigualdades en mortalidad por
enfermedades cardiovasculares con una clasificacion en cuatro niveles educativos: Bajo
(ISCED 0-1), Medio-Bajo (ISCED 2), Medio-Alto (ISCED 3-4) y Alto (ISCED >5). Enroth et
al., (2022), Luy et al., (2019) y Németh et al., (2021) adoptan un enfoque similar, agrupando
la educacién en tres categorias: Baja (ISCED 0-2), Media (ISCED 3-4) y Alta (ISCED 5-8),
aplicandolas al estudio de la mortalidad y la esperanza de vida en distintos paises.

En nuestro estudio, utilizamos la Clasificacion Nacional de Educacion (CNED, 2014), adaptada
a los cambios del sistema educativo espafiol y alineada con la ISCED. Establecemos tres
niveles: Estudios primarios (educacion primaria e inferior!), Estudios secundarios (primera
etapa de educacién secundaria, segunda etapa de educacién secundaria y educacion
postsecundaria no superior) y Estudios terciarios (educacidén superior, que abarca estudios
universitarios de grado, master y doctorado). Esta simplificacidn facilita el analisis y mantiene
la coherencia con estadndares internacionales. Cabe sefialar que cuando se hace referencia al
nivel educativo de una persona, se considera Unicamente el nivel maximo alcanzado. Es decir,
aunque todo individuo haya superado niveles previos, a efectos analiticos solo se toma en
cuenta el nivel educativo mas alto completado. A cada uno de estos niveles se le asigna un
numero —1 para estudios primarios, 2 para secundarios y 3 para terciarios— y se construye
un indicador de nivel educativo medio del cddigo postal (IE.) como media ponderada de la
poblacion residente en el cddigo postal con cada nivel de estudios.

Para poder calcular los indicadores IE, fue necesario primero transferir la informacion de

! Esta categoria engloba a personas analfabetas, estudios primarios incompletos y estudios primarios completos.
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seccion censal a cddigo postal. De manera similar a como se realizo en el caso de las rentas
medias, esta tarea se realiz6 mediante el paguete sc2sc (Pérez y Pavia, 2025), pero en esta
ocasion utilizando la opcidn para datos de tipo “counts”. Una vez obtenido el niumero de
individuos en cada nivel de estudios en cada cdédigo postal, el indice se ha calculado como:
IE,=1-P.+2-S.+3-T,, donde P, es el porcentaje de individuos con estudios primarios en el
codigo postal ¢, S, es el porcentaje de individuos con estudios secundarios en el cédigo postal
c, y T. es el porcentaje de individuos con estudios terciarios o superiores en el cédigo postal
c. Este indice proporciona una medida representativa y comparable a nivel nacional del nivel
educativo en cada codigo postal.

2.4. Tamaiio de habitat

El tamafio del habitat se ha determinado a partir del Censo Anual de Poblacion del INE,
correspondiente al 2022. Aunque existen datos mas recientes, como los de 2024, se ha
optado por utilizar el afio 2022 para garantizar la coherencia temporal con el resto de las
variables sociodemogréficas, cuya ultima actualizacién también corresponde al afio 2022. Se
ha considerado la poblacién total de los mas de 8.000 municipios de Espana, lo que permite
examinar en qué medida la contratacion del seguro varia en funcion del tamano del habitat
del lugar de residencia. En este caso, la unidad territorial de referencia es el municipio, y la
variable se mide en términos de poblaciéon (nimero de personas).

Con el fin de asignar tamafios municipales a cédigos postales, y por extension a pdlizas,
hemos (i) empleado las cartografias disponibles por municipios (derivada a partir de datos
oficiales del INE) y por cdédigos postales —basada en Goerlich (2022)—, (ii) calculado la
interseccidon entre ambas cartografias y (iii) seguido una metodologia inspirada en Pérez y
Pavia (2024) para distribuir las pdlizas con un mismo cédigo postal entre tamafnos de habitat.
Las intersecciones permiten identificar si un coédigo postal intersecta con uno o diversos
municipios y en qué medida, permitiendo repartir las pdlizas de cada cdédigo postal entre
tamafios de habitat de manera proporcional al porcentaje de interseccion.

La expresion matematica utilizada para el célculo de las areas de interseccidon ha sido ratio =
|A,NB.|/|B,;|, donde 4,, es la superficie del municipio m, B, es la superficie del céddigo postal
¢, Y |AnNB.| es el drea del coédigo postal ¢ que cae dentro del municipio m. En los casos en los
gue un coédigo postal estd completamente integrado dentro de un municipio, la ratio es igual
a 1. En aquellos casos en los que un codigo postal se comparte entre varios municipios, la
ratio disminuye. Este proceso de interseccion garantiza la trazabilidad espacial entre
municipios y codigos postales, como se ejemplifica en la Tabla 1 para los cédigos postales
01013 y 01001, que intersectan con los municipios de Vitoria-Gasteiz y Arratzua-Ubarrundia.
Por ejemplo, si tenemos 100 pdlizas en el CCPP 01013, aproximadamente 3,99 se asignaran
al tamano de habitat que corresponda al municipio 01008 y 96,01 al municipio 01059, que
se sumaran a las pdlizas que se asignen provenientes de otros cédigos postales, si es el caso,
con los que intersecten esos municipios.

CCPP | Code_Prov | Code_Mun | Nom_Municipio |B.| |4, NB,| Ratio
Arratzua-
008 . 579.910,9m? 0,0398926
01013 01 Ubarrundia 14.536.801,3m? m
059 Vitoria-Gasteiz 13.956.891,3m? 0,9601074
01001 01 059 Vitoria-Gasteiz 700.376,4m? 700.376,4m? 1

Tabla 1: Interseccion entre municipios y cddigos postales. Fuente: Elaboracion propia.
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2.5. Carteras de seguros integradas con variables socioecondmicas

No se dispone de datos socioecondmicos individualizados de las personas aseguradas, sino
gue a cada pdéliza se le asignan estas caracteristicas en funcion del cédigo postal de residencia
de la persona asegurada. Por tanto, el andlisis parte del supuesto de la existencia de cierta
homogeneidad interna, dentro de las secciones censales, y heterogeneidad externa, entre
secciones y municipios. Un supuesto coherente con los Ultimos estudios (e.g., Mazorra
Rodriguez, 2024), que apuntan hacia una segregacion creciente de la poblacién espafiola, con
desigualdades sociales y econdmicas aumentando entre areas. Esta estrategia permite
aproximarse al perfil medio de los asegurados segin su contexto geografico, aunque no
permite capturar posibles diferencias individuales dentro de cada seccién censal o municipio.

Antes de integrar las variables sociodemograficas en las carteras de seguros, fue necesario
verificar la validez de los cddigos postales disponibles en la base de datos. Dado que esta
informacion suele introducirse manualmente no es descartable que puedan producirse errores
derivados del proceso de recopilacién, procesamiento o almacenamiento. Entre los mas
frecuentes se encuentran datos faltantes o inconsistentes. Se parte del supuesto de que las
dos primeras cifras del cédigo postal, correspondientes a la provincia, estan correctamente
consignadas; en caso contrario, los registros afectados se excluyen del analisis. Cuando se
identificaron cédigos postales no validos, se procedié a su correccidon redistribuyendo las
polizas implicadas de forma proporcional a la poblacion residente en cada codigo postal dentro
de la provincia correspondiente. Este proceso afecté a menos del 9% de las podlizas de la base
de datos, concretamente alrededor de 200.000 pdlizas. Los resultados obtenidos son
cualitativamente similares cuando estas pdlizas son excluidas de los analisis.

La Tabla 2 recoge, a modo ilustrativo, varios cdédigos postales junto con las variables
sociodemograficas asociadas. Se incorpora también el cédigo del municipio ya que, como se
detalla en la siguiente seccidn, este dato es utilizado para crear las particiones por tamafio
de habitat.

CodMun CCPP Renta T.Habitat IE
01059 01005 32.076 252.953 2,517
27028 27004 19.341 97.514 2,206
36014 36420 17.038 2.019 1,764

Tabla 2: Ejemplo de datos socioecondmicos por codigo postal.
Fuente: elaboracién propia

3. METODOLOGIA
3.1 Deciles socioeconomicos y demograficos.

Para analizar la distribucidn del seguro de decesos resulta necesario segmentar la poblacion
en grupos con un cierto grado de homogeneidad interna. Con este objetivo, se ha optado por
estratificar las variables objeto de estudio (renta, nivel educativo y tamano de habitat) en
deciles ponderados por poblacién. Esto significa que cada decil contiene aproximadamente la
misma proporcion de la poblacion total, el 10%, lo que permite comparaciones mas
equilibradas entre grupos (y que la distribucion por deciles informe asimismo de la
penetracion relativa del seguro en cada grupo). Aplicar este criterio a todas las variables
garantiza una base comun para el analisis sociodemografico. Este enfoque contribuye a
reducir sesgos, mejorar la representatividad y facilitar comparaciones mas ajustadas entre
grupos con estructuras socioecondmicas distintas, independientemente del tamafio de la

poblacion en cada codigo postal particular.
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Los deciles de renta y nivel educativo se calculan ordenando los codigos postales de menor a
mayor en funcion de los valores en estas variables y calculando los deciles ponderando por
la poblacidon del cédigo postal. Para el tamafio del habitat se han ordenado los municipios
segln su tamafio poblacional y agrupado municipios de menor a mayor creando grupos
conteniendo el 10% de la poblacion. A diferencia de las variables anteriores, que se asignan
a nivel de cédigo postal, el tamafio del habitat se vincula al municipio de residencia del
asegurado. Aunque el nimero de municipios en cada grupo puede variar, esta aproximacion
permite comparar patrones de contratacién del seguro de decesos entre localidades con
distintos tamanos poblacionales, desde nucleos urbanos densamente poblados hasta
pequefios municipios rurales.

Una vez definidos los deciles, se asigna a cada registro de la base de datos el decil
correspondiente segun su codigo postal o municipio de residencia. Esta asignacién permite
analizar cdmo se distribuye el seguro de decesos en funcion de las diferentes variables. Por
ejemplo, si se observa una mayor concentracion de podlizas en deciles superiores de la renta,
esto indicara un comportamiento asimétrico de la variable hacia la izquierda, asociado con
una mayor presencia relativa de (o una mayor penetracién entre) personas con capacidad
econdmica elevada. En cambio, una mayor concentracion de pélizas en los deciles inferiores
de renta reflejard una distribucién asimétrica positiva, vinculada a una mayor presencia
relativa de (o una mayor penetracion entre) personas con menor nivel adquisitivo.

3.2 Modelizacion de la penetracion del seguro de decesos

Para evaluar la influencia de las variables socioecondmicas en la concentracién de podlizas por
habitante hemos aplicado a nivel de cddigo postal un modelo de regresidon binomial negativo
(Booth et al., 2003; Hilbe, 2011) con efectos aleatorios por provincia, donde la variable
respuesta es el nimero esperado de pélizas de decesos contratadas por cédigo postal; ver
ecuacion (1). La eleccién del modelo no es casual, por un lado, usar una distribuciéon binomial
negativa como distribucion de probabilidad para la variable respuesta permite capturar la
sobredispersion que presenta esta comparada con si se emplea un modelo log-lineal clasico,
con respuesta Poisson. Por otro lado, dado la enorme cantidad de niveles implicados en
nuestro estudio, el trabajar con efectos aleatorios permite una estructura suficientemente
parsimoniosa para ser estimada. Ademas, para eliminar el efecto del diferente nimero de
residentes por codigo postal el modelo incorpora esta variable mediante un término offset.
Esto permite interpretar los efectos de las covariables como factores asociados a la tasa de
contratacion por habitante, ajustando por las diferencias en poblacién entre cédigos postales.

Matematicamente, denotando por ¢ el cdédigo postal y por p la provincia donde se encuentra

el codigo postal, tenemos que la funcién de densidad del modelo es P(Y,, =y) :%'

0 y

[ ’ sy ;-

(e+,4 ) (9’:%) , donde Y,, es el numero de polizas contratadas en el codigo postal ¢ de la
cp cp

provincia p, I'() es la funcién gamma, ., es el nimero esperado de pdlizas y 6 es el parametro
de dispersidon que captura la variabilidad adicional. Dado que el niumero esperado depende
del tamafio del cédigo postal, el nUmero esperado de pdlizas en cada cédigo postal sera igual
al tamafio del cédigo postal, P,, por la propension a contratar (tasa de incidencia) como
funcién de las caracteristicas de las personas residentes, es decir: p, = P., - efo* Filep*Balbcptup
—donde I, y IE., representan los niveles medios de ingresos y educativos de los residentes
uép
0
cada provincia tenga un nivel de referencia especifico de contratacién de seguros, capturando

las diferencias sistematicas entre provincias.

en el cédigo postal—, con Var(Y,,) = ., + -2 y efecto aleatorio u,~N(0,0%), que permite que
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Este modelo es adecuado cuando existe sobredispersién en los datos y, ademas permite
incorporar efectos aleatorios para capturar variabilidad no explicada. Asi, podemos obtener
estimaciones mas precisas y robustas sobre la relacidén entre la renta y nivel educativo con la
tasa de incidencia o penetracion del seguro de decesos.

La variable P., hace referencia a la poblacion existente en el cddigo postal y es introducida en
el modelo como offset con el fin de modelar las relaciones entre la variable respuesta y los
predictores sin que el tamano de la poblacion distorsione los posibles resultados o su
interpretacion. Con el offset de poblacion, el modelo predice la tasa de incidencia o
penetracion, 1., = u.,/P;, entendiendo ésta como la proporcion de poélizas en una determinada
area geografica dada sus caracteristicas en términos de renta per capita, composicion
educativa y provincia; ver ecuacion (4). Con todo lo anterior, el modelo binomial negativo de
efectos aleatorios se puede expresar mediante:

log(ﬂcp) = fo+ Bllcp + ﬁZIEcp + Up + log (Pcp) (1)
chMcp ~ BN (.ucpﬁe) (2)
u,~N(0,0?) (3)

Donde B, es el intercepto del modelo, B, y B, son los coeficientes que miden el impacto de las
variables I., y IE, y log (P,,) es el offset del modelo; es decir, reordenando la ecuacion (1),

la expresion matematica quedaria como sigue:

HUc
tog (52) =10g (1) = o + Bilep + BolEep + 1y (4)
En la aplicacidon empirica hemos estandarizado las variables independientes para una mejor
interpretacion de los coeficientes e incluido un efecto interaccién entre renta y nivel de
estudios para capturar dependencias entre ambas variables que no pueden explicarse
adecuadamente mediante efectos aditivos.

4. RESULTADOS

El enfoque detallado en las secciones anteriores permitié la construccién de una base de datos
enriquecida con las variables socioecondmicas y demograficos correspondientes a los deciles
de nivel de renta, nivel educativo y tamano del habitat, ademas de los valores asignados a
cada podliza correspondientes a la renta media y nivel educativo promedio de la seccion de
residencia de la persona asegurada. En esta seccién se presentan los resultados derivados de
los analisis implementados con el objetivo de proporcionar una radiografia del mercado del
seguro de decesos en Espafia.

4.1. Distribucion espacial del seguro de decesos

Con el objetivo de analizar la distribucion territorial del seguro de decesos, preservando la
anonimidad de la informacion, hemos construido un indicador de cobertura de decesos a nivel
de provincia que permite comparar los niveles de penetracién entre provincias. Para ello,
hemos calculado la ratio entre el niumero de pdlizas y la poblacion total en cada provincia y
estandarizado el valor resultante, restando la media y dividiendo por la desviacién tipica,
empleando la distribucidon del conjunto de valores provinciales. El indicador obtenido, que
varia entre -1,5 y 2,5, sirve para situar la densidad de pdlizas en una comparacion entre
provincias. La Figura 1 muestra los resultados obtenidos, donde valores mas elevados indican
un nivel relativo de penetraciéon mayor.
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15 2.5
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Figura 1: Grado de penetracion del seguro de decesos entre provincias.
Fuente: elaboracion propia

La Figura 1 muestra diferencias claras en el indicador de cobertura de decesos entre
provincias. Se observan valores cercanos a 0, lo que indicaria provincias con indice de
cobertura similar a la media nacional, estas tomarian tonalidades intermedias. Los valores
negativos (hasta -1,5) indican provincias con menos pdlizas por habitante que la media
nacional. Esto refleja la baja cobertura de la provincia en comparacion con el resto del pais,
es decir, hay menos pdlizas en proporcién a su poblacion, como es el caso de Galicia, el
noroeste de Castilla y Ledn y algunas provincias del este de la peninsula. Por otro lado, valores
positivos (hasta 2,5) indicaria que hay provincias con mas pélizas por habitante que la media
nacional, como es el caso de Castilla-La Mancha. Cuanto mayor es la proporcién de poélizas
en relacion con la poblacién mayor es el indicador de cobertura provincial por habitante.

4.2 Distribuciones por niveles de renta, educativos y de tamaiio de habitat

En primer lugar, para tener una idea clara de las caracteristicas socioecondmicas vy
demogréficas de las pdlizas incluidas en cada decil, la Figura 2 muestra, en el panel superior
izquierdo, los extremos (minimos y maximos) de las variables analizadas que definen los
intervalos de cada uno de los deciles. Obviamente, los niveles mas bajos de las variables
corresponden a los primeros deciles y los mas elevados a los ultimos deciles. Respecto a la
renta, se observa que, a excepcion de los deciles extremos, el rango entre las rentas minimas
y maximas en cada decil se mantiene cercano a los mil euros, aunque las diferencias entre
ambos extremos tienden a aumentar en los deciles superiores, especialmente en el Ultimo, lo
que refleja una desigualdad creciente en la distribucion de la renta.

En relacion con el indice de nivel educativo (columnas IE.Min y IE.Max), donde puntuaciones
mas bajas reflejan poblaciones mayoritariamente menos formada, y valores mas altos indican
una mayor proporciéon de personas con estudios superiores. Se observa que en el primer decil
los valores se situan por debajo de valor de 2, lo que sugiere una predominancia de niveles
educativos basicos, principalmente educaciéon primaria. En contraste, en el décimo decil, el
indice supera los 2,5, lo que indica una presencia mayoritaria de poblacion con formacién
superior. Los deciles intermedios se asocian con niveles educativos medios, sin alcanzar el
umbral de 2,5 hasta el ultimo decil.

Por ultimo, respecto el tamano de habitat, los grupos presentan una estructura heterogénea,
con desigualdades significativas importantes entre los deciles mas bajos (1-3) y los deciles
mas altos (9 y 10).
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Deciles Renta Min. RentaMax. T.Habitat Min. T.Habitat Max. IE Min. IE Max.
1 916343  15.47543 3 3.726 1,41 1,95 12:5%
2 1547553  16.787,38 3.727 9.603 1,9 2,01 10.0%
1679012  17.849,53 9.607 18.857 2,01 2,06
17.849.89  18.85140 18.898 31.558 207 211 7.5%
18.851.47  19.823,04 31.587 60.156 2,11 215 500

20.979,00 22.321,82 98.364 192.612 2,19 2,24 2.5%
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Figura 2: Distribucion del seguro de decesos en funcidon de la renta, habitat y estudios.
Fuente: elaboracién propia.
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El panel superior derecha y los paneles inferiores de la Figura 2 muestran las distribuciones
del seguro de decesos por deciles en funcion de las tres variables analizadas. Asimismo, dado
gue cada grupo contiene un porcentaje de poblacién similar, las graficas también informan
de las diferencias de penetracidn entre grupos. Obviamente los porcentajes seran diferentes,
pues en media alrededor del 45% de la poblacién residente en Espafia tiene contratado un
seguro de decesos.

El panel superior derecho ilustra la distribucién del seguro de decesos segun deciles de renta.
Se observa una mayor concentracion de polizas en los deciles intermedios (4 a 6), donde los
valores superan el 10%, lo que también indica que es en este segmento se contrata con
mavyor frecuencia este tipo de seguro. En contraste, el Gltimo decil, correspondiente a los
niveles de renta mas altos, presenta la menor proporcion de contratacion, lo que sugiere una
menor predisposicion entre los hogares con mayores ingresos. Esta pauta podria explicarse
por una percepcion diferenciada de las necesidades de planificacion financiera: mientras que
los hogares con rentas medias y medias-bajas recurren al seguro de decesos como un
instrumento accesible de previsidén, aguellos con rentas medias-altas podrian optar por otras
alternativas, como productos de ahorro o inversiones personalizadas.

En relacion con el tamano del habitat (panel inferior izquierdo, Figura 2), se observa una
mayor concentracion de pdlizas en municipios de tamafio intermedio y grande, aunque no en
los mas poblados. Los deciles medios y altos, en particular el decil 5, 7 y 9, son los grupos
con un mayor porcentaje de pdlizas y son también los que presentan los mayores porcentajes
de contratacion. En contraste, la menor incidencia se da en los extremos, especialmente en
el ultimo decil, que agrupa los habitats de mayor tamano (las ciudades de Madrid y Barcelona)
y registra la cifra mas baja de contratacion, junto al decil 6, que agrupa basicamente a
poblaciones entre 60.000 y 100.000 habitantes. Estas pautas sugieren que, en entornos
intermedios y grandes, aunque no metropolitanos, la demanda del seguro de decesos podria
estar asociada a una mayor presencia de oferta aseguradora o una mayor concienciacion
sobre su utilidad. Por el contrario, en los habitats mas grandes y metropolitanos, se observa
una menor contratacién, que podria explicarse por varios factores como el elevado precio de
la vivienda, que actia como filtro socioecondmico, concentrando en estos entornos a hogares
con mayor poder adquisitivo, donde la propensién a contratar este tipo de seguros es menor.
Asi, mientras que en habitats intermedios y grandes (pero no muy grandes) se observan
niveles mas altos de contratacion, en los entornos metropolitanos esta disminuye

29



J. Lledd, P. Espinosa, J.M. Pavia

notablemente.

Por ultimo, en lo que respecta al nivel educativo, la distribucion de pdlizas se muestra
relativamente homogénea en la mayoria de los deciles, excepto en los deciles mas extremos,
especialmente en los niveles educativos mas altos, y con mayor intensidad en el Gltimo decil.
Este patrén muestra un menor porcentaje de poélizas en este grupo y sugiere que las personas
con mayor nivel de formacion presentan una menor propensidén a contratar este tipo de
seguros. Este comportamiento puede estar relacionado con distintos factores, como un mayor
nivel de renta (que permite acceder a otras formas de planificacién financiera), una menor
percepcién de necesidad o un conocimiento mas amplio sobre alternativas al seguro de
decesos.

4.3 Factores que influyen en la tasa de incidencia del seguro de decesos

Una vez analizada la distribucién de las pélizas segun los deciles sociodemograficos, el analisis
se orienta hacia el estudio de los factores que inciden en la penetracion o tasa de incidencia
del seguro de decesos en la poblacion. Para ello, empleamos el modelo binomial negativo
detallado previamente. Este modelo incorpora un offset que tiene en cuenta el numero de
residentes en cada codigo postal y contempla efectos aleatorios a nivel provincial. Los
resultados de la modelizacién se presentan en la Tabla 3.

Variables Coeficientes Error estimacion p-valor
Efectos fijos
Intercepto -3.18 0.06 <0.0071***
Renta -0.02 0.03 0.52
indice educativo 0.1 0.02 <0.001***
Interaccién: I - IE -0.06 0.01 <0.001***
Efectos aleatorios
Intercepto (\/?) 0.46
Parametro de 0.95
dispersion

Tabla 3: Binomial negativo con efecto aleatorio provincial.
Fuente: elaboracién propia.

La Tabla 3 muestra que una vez incorporada el nivel educativo y su interaccién con la renta,
la variable renta no aparece como estadisticamente significativa para la propension a
contratar un seguro de decesos (p-valor = 0.52). Su efecto, que aparece como significativo
cuando el nivel educativo no es considerado queda subsumido por este Ultimo cuando esta
presente. En el lenguaje de relaciones causales de Judea Pearl (Pearl, 2009) la relacion entre
la tasa de incidencia y la renta sdlo aparece mediada y en interaccion con el nivel educativo.

De hecho, dado que (i) el indice educativo (IE) y su interaccién con la renta (I - IE) si aparecen
como significativos (p-valor < 0.001), con signos positivos y negativos, respectivamente, y
(ii) trabajamos con valores tipificados de las variables, los resultados del modelo se
interpretan cdmo que: en presencia de la interaccion entre I e IE, el coeficiente positivo de
IE indica que su efecto sobre la tasa de incidencia es significativo cuando I =0, es decir,
cuando I toma su valor medio, mientras que el coeficiente negativo de la interaccién sugiere
que dicho efecto disminuye a medida que aumenta I. Por otro lado, la falta de significacion
del coeficiente de I refleja que, cuando IE = 0, es decir, cuando toma su valor medio, I no
presenta un efecto lineal significativo sobre la tasa de incidencia, aunque su efecto si varia
en funcién del valor de IE. Esto implica que, en la renta media, la probabilidad de contratar
este seguro crece con el nivel educativo. En términos cuantitativos, un aumento unitario en
el nivel educativo, manteniendo la renta en su nivel medio, incrementa la tasa de incidencia
enun 11.6% (1 —e%),
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Asimismo, dado que la relacion entre la renta y la educacion no es aditiva con un efecto
interaccion significativo (p-valor < 0.001), se tiene que el impacto de la renta sobre la tasa
de incidencia varia en funcién del nivel educativo. En areas de menor renta, un nivel educativo
relativamente mayor incrementa significativamente la tasa de incidencia de estos seguros.
En cambio, en areas de renta mas alta, este efecto se reduce. En términos de cambios
porcentuales, un incremento en la interaccién de ambas variables disminuye la tasa de
incidencia en un 5.8% (1 —e7%%), Para ilustrar mejor el efecto conjunto de renta y nivel
educativo sobre la tasa de incidencia del seguro de decesos, la Figura 3 presenta como varia
la relacion entre ambas variables segun distintos niveles de formacién y renta. Se observa
que, en contextos con niveles educativos relativamente bajos, el efecto de la renta sobre la
incidencia es practicamente nulo o incluso ligeramente positivo, lo que sugiere una influencia
limitada de la renta en la contratacién del seguro. Sin embargo, a medida que aumenta el
nivel educativo, la pendiente asociada a la renta se vuelve negativa, indicando que, en
poblaciones mas formadas, un mayor nivel de renta se asocia con una menor penetracion del
seguro de decesos. Esta tendencia se acentla en los niveles educativos mas altos, donde
ademas se incrementa la variabilidad de la estimacién. Este aumento en la dispersion puede
deberse a una menor densidad de pdlizas en cédigos postales con alta formacién académica,
lo que introduce mayor incertidumbre en las estimaciones.

Efecto marginal de la renta segun nivel educativo

50

-50

-100

Pendiente de renta
(enlace log de la tasa de incidencia del seguro de decesos)

-150

-200

2 A 0 1 2
|E estandarizado (Z-score)

Figura 3: Efecto interaccion I x IE. Fuente: elaboracién propia

Los resultados del modelo presentados en la Tabla 3 evidencian también la existencia de
diferencias territoriales en la contratacion del seguro de decesos. En particular, los efectos
aleatorios a nivel provincial indican que cada provincia presenta una tasa base distinta, lo que
sugiere la presencia de factores no observados que influyen en la demanda de este tipo de
seguros a escala territorial. La varianza del efecto aleatorio es de 0,21, con una desviacion
estandar de 0,46, lo que refleja una heterogeneidad considerable entre provincias. El
parametro de dispersion estimado (0,95) confirma la presencia de sobredispersion en los
datos, es decir, la varianza observada es mayor que la esperada bajo un modelo de Poisson.
Esto justifica el uso del modelo binomial negativo, que permite capturar mejor esta
variabilidad.

5. CONCLUSIONES

Este estudio realiza una caracterizacién sociodemografica del seguro de decesos en Espafia a
partir de una muestra representativa de pdlizas contratadas (2,1 millones de pdlizas),
ofreciendo una aproximacion robusta, aunque no exhaustiva, del mercado de este ramo del
seguro. A partir del analisis realizado, se constata que, a pesar de su enorme penetracion
entre la poblacion espafiola, el seguro de decesos mantiene una presencia con notables
diferencias tanto territoriales como sociales.
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Desde la perspectiva del perfil de los asegurados, se identifican patrones claros en funcion de
variables sociodemograficas. En cuanto a la renta, se observa que la contratacion es mas
comun entre los deciles medio-bajos, lo que sugiere que estos grupos perciben este seguro
como una herramienta Gtil para evitar cargas econdmicas inesperadas a sus familias. En
contraste, los hogares con mayores ingresos muestran menor propensién a su contratacion,
probablemente porque no consideran necesario cubrir este tipo de gastos mediante un seguro
especifico.

En relacidon con el nivel educativo, los resultados reflejan un comportamiento similar al
observado con la renta: a mayor formacion, menor contratacion. Esto sugiere que tanto la
renta como el nivel educativo estdn estrechamente relacionados con la percepcién de
necesidad y utilidad de este tipo de seguros, ademas de ser variables que muestran una alta
correlaciéon entre ellas.

En relaciéon con el tamano del habitat, la mayor concentracién de pdlizas se observa en
municipios de tamano intermedio y grande, pero, en general, fuera de las grandes areas
metropolitanas. Esta distribucidon podria explicarse por una mayor presencia de oferta
aseguradora o una mayor concienciacion en estos entornos. Por el contrario, en las zonas
metropolitanas la contratacion es menor, quizds debido a la menor presencia relativa de
oficinas fisicas, limitada por los elevados costes del alquiler, y/o a la mayor presencia de
perfiles socioecondmico y educativos mas altos, que tiende a recurrir con menor frecuencia a
este tipo de seguros.

Desde el punto de vista de la modelizacién estadistica para el estudio de la penetracién, uno
de los resultados mas relevantes es la interaccién entre renta y nivel educativo. El modelo
binomial negativo con efectos aleatorios muestra que, cuando ambos factores alcanzan
niveles altos, la probabilidad de contratacién disminuye de forma clara. Esta interaccién
negativa indica que no es solo la renta o la educacion por separado lo que influye, sino su
combinacidén la que modifica significativamente la propensién a adquirir el producto.
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